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XXII.

Ueber die natilrliche pathologische Injection der Gallenginge
und einige andere, nach der Unferbindung des Ductus
choledochus bei Thieren beobachtete pathologische
Erscheinungen.

Von Dr. Leo Popoff aus St. Petersburg.

(Hierzu Taf. XVI — XVIL)

In einer demniiehst erscheinenden Mittheilung ,,Ueber die Fol-
gen der Unterbindung der Ureteren und der Nierenarterien® werde
ich einige Vertinderungen beschreiben, die im thierischen Organismus
nach dem Unterbinden des D. choledochus durch das Anstauen der
Galle und haupisiichlich duarch das Auftreten derselben im Blute
hervorgerufen werden, wobei ich mein Augenmerk speciell auf die
Veriinderungen des Centralnervensystems — nehmlich des Gehir-
nes — richten werde. In der vorliegenden Arbeit beabsichtige ich
eine andere Reihe von Resultaten derselben Experimente beim Unter-
binden des Dactus choledochus, die mich in Stand gesetzt hatien,
die in der oben erwihnten Arbeit mitzutheilenden Verdinderungen
im Hirne cholimischer Thiere zu beobachten, ausfiihrlicher mitzu-
theilen. Zuvidrderst gedenke ich diejenigen Folgen dieser Experi-
mente auseinanderzusetzen, die an dem am meisten bei der erwiihnten
Operation betheiligten Organ —- der Leber — beobachtet werden.
Die beziiglichen Experimente wurden an Hunden') (4) und Kanin-
chen (2) angestellt. Zuviorderst werden die Erscheinungen, die bei
den an Hunden angestellten Experimenten beobachtet wurden, be-
sprochen werden; die Resultate der Experimente an Kaninchen
werden iheilweise weiter unten angefiihrt werden, theilweise werden
sie gleich hier beriicksichtigt. Endlich wird noch kurz einiger allge-

') Diejenigen Experimente, bei welchen das Unterbinden des D. choledochus
kein vollstiindiges Zuriickhalten der Galle nach sich zog und die nicht letal
endeten, sind hier nicht berticksichtigt worden.
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meiner Erscheinungen gedacht werden, die im thierischen Organis-
mus darch das Anstauen der Galle hervorgerufen werden und die
sowohl bei Hunden, als auch bei Kaninchen auftreten.

Vier Hunde, bei denen der Ductus choledochus unierbunden
wurde und bei welchen derselbe nach dem Tode sich entweder in
Folge des Unterbindens verstopft oder obliterirt erwies, starben zu
verschiedenen Zeiten nach der Operation. Der 1. starb am 9. Tage,
der 2. nach 1 Monat und 8 Tagen, der 3. am 11. Tage, der 4.
am 5. Tage nach geschehener Operation.

Die Veriinderungen der Leber bestanden in allen diesen Fillen
hauptsiichlich in einer scharf ausgeprigten Gallenfirbung; dabei er-
wies es sich, dass, je mehr Zeit nach der Operation verflossen
war, desto mehr sich diese Firbung dem Griinlichen nikerte, hin-
gegen, je kiirzer der Zeitraum zwischen Operation und Tod war,
desto mehr die Farbe in’s Goldgelbe spielte. Proportional der
Zeitdauver wuchs auch bis zu einer gewissen Grenze die Hirte
der Leber; ich muss hierbei aber hinzufiigen, dass nach dem
Unterbinden des gemeinschaftlichen Gallengangs bei Hunden in
keinem einzigen Falle ein so stark ausgepriégter cirrhotischer Zu-
stand der Leber beobachtel wurde, wie dies von Charcot bei
Meerschweinchen oder von mir bei Kaninchen gefunden wurde.
Uebrigens wird dieses Umstands noch weiter unten speciell gedacht
werden.

Da wir es bei derartigen Experimenten mit einem Zustand der
Leber zu thun haben, bei welchem dieses Organ mehr oder weniger
mit seinem Secret — der Galle — angefiillt werden muss und in der
That sich auch in einem solchen Zustande befindet, weil der natiir-
liche Ausfiihrungsgang desselben volistindig verschlossen ist, so
konnie man selbstverstindlich im vorliegenden Falle eine freiwillige
Galleninjection der Gallengiinge bis zu ihren feinsten Verzweigungen,
oder um mich anders auszudriicken, bis zu ihren feinsten Anfingen
erwarten. Dieses aber wiirde uns in Stand setzen, den Prozess der
Gallenabsonderung und besonders die Einrichtung der Gallenwege
bis zu ibrem Ursprunge niiher zu erforschen, und uns das Verstind-
niss der Beziehungen der Gallenwege zu den Leberzellen erschliessen,
— eine Frage, die bis jetzt, ungeachtet der zahlreichen und in
vielfacher Ilinsicht vortrefflichen, dariiber angestellten Arbeiten noch
dunkel geblieben ist. Natiirlich mussten wir, um diese vorausge-
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selzte Galleninjection in ihrer vollen Kraft und Sicherheit zu er-
halien, Mitiel zur Hand haben, die in der Leber befindliche Galle
in einer derartigen Weise zu fixiren, dass sie, sich verdichtend und
in ihren Gingen verbleibend, keine Verinderung erleide und ihre
Farbe nicht verliere. Wenn wir in Betracht ziehen, was uns
hinsichtlich der Eigenschaften der Galle im Allgemeinen und hin-
sichilich des pathologischen Ansiauens derselben in der Leber im
Speciellen bekannt ist, so mag uns, auf den ersten Blick, eine der-
artige Bedingung als kaum ausfiihrbar erscheinen, um so mehr, da
die Arbeiten friiherer Forscher (Legg, Leyden, H. Mayer,
Charcot u. A. m.), die sich mit der Unterbindung des D. chole-
dochus beschiftigt hatten, wenig Hoffnung auf die Erreichung giin-
stiger Resultate gaben; im weiteren Verlauf der Untersuchung stellte
es sich indessen heraus, dass die Erfiillung dieser Bedingung zwar
mit bedeutenden Schwierigkeiten verkniipfi ist und in mancher Be-
zichung noch Vielfaches zu wiinschen iibrig lisst, jedoch bis zu
einer gewissen Grenze als erreichbar angesehen werden kann, Unter
gewissen Umstinden kann die in der Leber zuriickgehaliene Galle
lingere oder Kkiirzere Zeit hindurch, ohne sich zu veriindern, in
situ bleiben, und das hierbei resultirende mikroskopische Bild ver-
mag uns in der That sowohl einige bis jetzt noch unanfgeloste
Fragen zu beantworten, als auch diejenigen Facta, die uns schon
auf andere Weise bekannt waren, zu bekriftigen.

Wenn man einen Schnitt aus einer frischen Hundeleber, die in
Folge des Unterbindens des Ductus choledochus die Erscheinungen
der Gallenanstanung zeigt, in mit Wasser verdiinntem Glycerin oder
noch besser in reinem Glycerin unter dem Mikroskop betrachtet, so
sieht man gewthulich, je nach der Iniensitit des Anstauens der Galle,
— die nur bis zu einer gewissen Grenze proportional der Zeitdauer
wichst — die Gallengiinge mehr oder weniger mit Galle injicirt,
und zwar sowohl die sifirkeren interlobularen, als auch die feinen
intralobularen. Die Schnitte aus einer frischen Leber geben nur dann
gule Priparaie der injicirten stirkeren interlobularen Gallenwege,
wenn sie nicht allzu diine sind. Bei sehr dilunen mikroskopi-
schen Schuitten verlieren die, durch den Schnitt getroffenen stiir-
keren Gallenginge ibr Pigment bei den mechanischen Manipulationen,
und gewthnlich ist dann ihre Injection eniweder gar nicht oder
sehr schwach sichtbar. Am gelungensten erwies sich die Injection



527

der stiirkeren interlobularen Gallengiinge bei dem, am 11. Tage nach
Unterbinden des Ductus choledochus gestorbenen (No. 3) und bei
dem, nach 1 Monat und § Tagen gestorbenen (No.2) Hunde.
Fig. 1 zeigt uns das Bild einer derartigen Injection. der stirkeren
interlobularen Gallengéinge der Leber des ersterwihnten Hundes
(No. 3), doch muss ich in Bezug auf diese Figur hinzufiigen,
dass in einigen Priiparaten eine derarlige Injection der stirkeren
Gallenginge und ihre Vereinigung mit den feineren besser und
schirfer ausgedriickt war, als es Fig. 1 zeigt. In diesen Fillen
hatte sich jedoch der Charakter des in den stirkeren interlobularen
Gallengiingen (beim Hunde) befindlichen Gallenpigments, im Ver-
gleich mit dem normalen Gallenpigment, bedeutend veriindert. Die
Gallenglinge waren, an Stelle des goldfarbigen, normalen Gallen-
pigments (Bilirubin), mit dunkelbraunen und bisweilen vollig dunkel-
farbigen Massen angeftllt, die bis zu einem gewissen Grade an
Fettmassen erinnerien. Derartige Bilder gaben mir, noch vor An-
stellung dieser Experimente, Schnitte aus einer frischen und schwach
gehirteten — 2—3 Tage in einer Sprocentigen Losung von Kali
bichromicum — Leber eines Kaninchens, das durch wiederholte
Hitzeeinwirkung geltodtet worden war (kiinstliches Erbitzen in einer
warmen Kammer), Die Leber dieses Kaninchens war locker, die
Zellelemente derselben kbrnig und in geringem Grade fettig dege-
nerirt. Das recht bedeutend entwickelte, interlobulare BindegeWebe
zeigte eine ziemlich scharf ausgeprigie Infiliration von kleinzelligen
Elementen, und hauptséchlich hier, d. h. an der Peripherie der
Lippchen befand sich ein reiches Netz von Kanilen, die mit einer
mehr oder weniger dunkelgefirbien Masse angefiillt waren. Diese
Kanile drangen mit ihren Verzweigungen bisweilen ziemlich weit
in’s Innere der Lippchen ein. Vgl Fig. 2 und 3. Die schwiirz-
lichen oder dunkelbraunen, gleichsam aus einer Menge iiberaus
kleiner Theilchen bestehenden Massen simulirten auf den ersten Blick
das Vorhandensein fein vertheilten und eine Art von Kaniilen an-
fullenden Fettes. An einigen Stellen war die dunkle Firbung
schwicher sichibar, sie ging dann in’s Briunliche iiber und, wo
dies geschah, zeigten auch die Massen einen grisseren oder gerin-
geren Glanz. Der letztere Umstand gab noch mehr Grund voraus-
zusetzen, dass diese Massen wirklich Fett seien, zumal da schon
Perls in seinem ,Lehrbuch der allgemeinen Pathologie* (Bd. 1
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S. 177 u. folg.) auf die Moglichkeit des Vorhandenseins von Felt in
den Gallengiingen hinweist und die Untersuchungen von Platen’)
sowohl, als auch meine eigenen Grund gaben, die Moglichkeit
der Gegenwart von Feit in den Lymphgingen zuzulassen. Im
weiteren Verlauf der Untersuchung stellte es sich jedoeh heraus,
dass man diese ’Vlassen absolut nicht als Fett ansehen kann.
Zuvirderst erhaﬂt ‘man sie ausschliesslich bei Schnilten aus der
frischen Leber (in G]ycerm) und aus einer Leber, die nicht mehr
als 2—3 Tage in einer Hirtungsfliissigkeit (Kali bichromicam,
Miiller’scher Flu551gke1t) gelegen hat. Bei lingerem Liegen der
Leber in diesen Fliissigkeiten kann man diese Injection der Kanile
mit dunklen Massen nicht mehr wahrnehmen, und nur hin nnd
wieder bemerkt man Ueberbleibsel derselben in Form farbloser,
glinzender Hiufchen. Ebenso ergab es sich, dass die, aus der
frischen und wenig geharteten Leber des oben erwihnten Kanin-
chens hergestellten Prziparate, welche anfangs ein umfangreiches
Netz von, mit dunklen Massen angefiillten Kanalen zeigten, nach
lingerem oder kurzerem Aufbewahren in Glycerm, wobei sie in
Folge mangelhaften Verklebens nicht vor Zutritt der Luft geschiilzt
waren, sich stark verand‘erten\, so dass nach 2 oder 3 Monaten die
friiher erwdhnten Massen nicht mehr sichtbar waren. Hingegen
sorgfiltig verklebvte, vor Einwirkung der Luft geschiitzte Priparate
(in Glycerin) hielten sich sebr gut. Alles dieses weist unzweifel-
haft darauf hin, dass wir es im gegebenen Falle mit einem leicht
verinderlichen Farbstoff zu thun haben, dem man, in Folge seines
Vorhandenseins in ‘der Leber, am allernatiirlichsten als veriindertes
Gallenpigment  auffassen kann. Das Verhalten zu verschiedenen
chemischen Reagentien bewies gleichfalls den bedeutenden Unter-
schied zwischen dem vorliegenden Stoffe und Feit, So war z. B.
Osmiumsiore nicht im Stande, ihn zu fixiren, und gab nicbt die
intensiv dunkle Firbung, die bei Feit eintritt, sondern im Gegen-
theil, die fraglichen Massen waren nach der Behandlung mit Os-
mivmsiure noch weniger sichtbar, sie unterschieden sich der Fir-
bung nach fast gar nicht von dem {brigen Lebergewebe, das be-
kanptlich durch die genannte S#ure sich auch etwas briunlich
firbt. Alles dieses gab die Berechtigung, den Schluss zu ziehen,

1) Dieses Archiv Bd. 74. S. 268.
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dass sie nicht aus Fett, sondern aller Wahrscheinlichkeit nach aus
angestauter veriinderter Gallenmasse, die bekanutlich sehr leicht Ver-
inderungen unterworfen ist, bestinden. Diese Voraussetzung ging
in vbllige Gewissheit iiber, als es mir gelang, ein ganz eben solches
Bild von, mit einer derartigen dunklen Masse angefiillien Kanilen,
welche die einzelnen Leberlippchen umgaben, bei einem Hunde zu
erhalten, an welchem die Unterbindung des Ductus choledochus vor-
genommen worden war und dessen Leber iiheraus stark ausgeprigle
Erscheinungen der Gallenanstauung zeigte. Hier konnie kein Zweifel
obwalten, dass wir es mit zuriickgehaltener und veriinderter Galle
zu thun haben, sowie es auch ausser Zweifel war, dass die mit zu-
riickgehaltener Galle angefiillten stirkeren Kanile nichis Anderes, als
interlobulire Gallenginge seien, da man in ihnen hiufig die An-
wesenheit des charakteristischen Epithels constatiren konnte. Dieser
letztere Umstand ldsst, der Analogie gemiss, vorausselzen, dass
auch in dem vorher beschriecbenen Falle in der Kaninchenleber die
zurlickgebaltene Gallenmasse sich in den Gallengingen angehiuft
hatte. Das Epithelium war zwar auch hier an einigen Priiparaten
sichtbar, aber nicht so deutlich wie bei dem Hunde, bei welchem
der D, choledochus unierbunden worden war. Das Anstauen der
Galle bei dem Kaninchen (bei Hitzeeinwirkung) konnte sowohl dureh
die dort beobachtele Proliferation im interlobularen Bindegewebe
und das Anschwellen der Leberzellen, als auch durch einen Ka-
tarrh des Duodenum erklirt werden. Die Voraussetzung, dass hier
Lymphgefisse im Spiele seien, die nach den Angaben Fleischi’s
beim Anstauen der Galle in der Leber dieselbe aufsaugen, muss
hier vollig ausgeschlossen werden. Sie wird schon durch das vor-
her Auseinandergesetzte widerlegt; ausserdem aber widerspricht ibr
noch die charakteristische Anordnung der Kanile, die eher dem
Gange der Gallenwege entspricht, sowie ferner der Umstand, dass,
wenn die Galle sich hier in den Lymphgefissen befinde, sie leicht
anfgesogen werden wiirde, da die Vasa lymphatica, wie bekannt,
die besten Resorpiionswege sind uand nichi so giinstige Bedingungen
fitr das Anstauen und Zersetzen der Galle darbieten, wie die Gallen-
ginge. Die Erklirung der Momente, welche die Veriinderung des
Gallenpigments beim Kaninchen, sowie die Zersetzung desselben in
den interlobularen Gallenwegen beim Hunde (nach'Unterbinden des
D. choledochus) bedingten, ist ziemlich schwierig. Sie wird noeh
Archivf. pathol. Anat. Bd, LXXXIL Hft. 3. 34
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mehr erschwert durch den auffallenden Umsiand, dass bei den, zu
den Experimenten benutzten Hunden gewohnlich zugleich eine In-
jection der feinen intralobularen Gallenwege durch vollig unverin-
derte, goldfarbige Gallenmasse beobachtet wurde, Dieselbe verliert
nar dann ihre gelbe Farbe und geht in’s Briiunliche tiber (so dass
sie dann avnihernd ebenso aussieht wie die in den inlerlobularen
Gallenwegen befindliche Masse), wenn die Leber vorher mit fur
Ga]lenpigment nicht ganz indifferenten Fliissigkeiten, als doppelt-
chromsaurer Kalilosung, Miiller’scher Fliissigkeit ete. bebandelt wor-
den ist. Wahrscheinlich kanun man die Metamorphose des Gallen-
pigments in den stirkeren Gallengingen dadurch erkliren, dass der
Galle hier noch das Secret der Driisen der Gallenkanile beigemischt
wird und vielleicht die Bedingungen der Sauerstoffaufpahme in ihnen
giinstiger liegen, als in den feineren. Hierbei muss ich noch des
auffallenden Umstands erwihoen, dass bei den Kaninchen, an denen
die Unterbindung des D. ctioledochus vorgenommen wurde, die zu-
riickgehaltene Galle sowohl in den feinen, als auch in den stirkeren
(interlobularen) Gallenwegen gewdhnlich ihre normale goldgelbe
Firbung beibehielt. Diese Abweichung von dem, was bei dem oben
erwihnten, durch Hitzeanwendung getddteten Kaninchen beobachtet
wurde, ldsst sich aller Wahrscheinlichkeit nach dadureh erkléren,
dass die Bedingungen fiir die Oxydation hier anders lagen’).
Der Umstand, dass bei Kaninchen, beéi welchen der D. chole-
dochus unterbunden worden war, die Galle sich nicht verindert
hatte, kann theilweise auch darauf zuriickgefiihrt werden, dass die
Galle aus der Leber anf andere Weise —— nehmlich durch die
Lymphgefisse — leichter ausgefiihrt werden konnte, als dieses der
Fall ist bei Hunden, bei welchen, bei Einhaltung gleicher Bediu-
gungen, das Anstauen der Galle in der Leber in weit ausgepriigterer
Weise beobachtet wird, als bei den Kaninchen.

Das Bild, das uns die, mit zuriickgehaltener Galle injicirten

1) Bekanntlich gehen im Organismus die Oxydationsprozesse bei Einwirkung der
Hitze lebhafter vor. Das Blut der durch Hitze getddteten Thiere ist bei
weitem dunkler und enthilt viel mehr Kohlensdure und weniger Sauerstoff
als normales (Bernard). Ferner haben wir noch eine Beobachtung von
Dr. Prussak, nach welcher wibrend des Fieberanfalls bei .icterischen Men-
schen die Reaction anf Gallenpigment im Harne nicht erhaiten werden kano

(Dissert. Petersburg 1866).
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stirkeren Gallengiinge beim Hunde darbieten, entspricht im Allge-
meinen vollstindig dem, welches wir bei der gewdhnlichen, kiinst-
lichen Injection der Gallenwege oder bei der physiologischen In-
jection nach Chrzonsczewsky erhalten. Allenfalls kann noch als
auf elwas Besonderes darauf hingewie‘sen‘ werden",' dass sich bis-
weilen von den stirkeren interlobularen Gallengiingen ziemlich
slarke Aeste in’s Innere der Leberlippchen abzweigen (Fig. 1); die-
selben iibertreffen an Stirke bei weitem die Capillargiinge, deren
Netz das ganze Leberlippchen durchziehi, und zu deren Besprechung
wir weiter unten iibergelien werden. Bei dem obenerwiihnten Ka-
ninchen, das durch Hitzeanwendung getodiet worden war, zweigten
sich gleichfalls ziemlich starke Aeste in’s Innere der Lobuli ab
(Fig. 2 und 3 b). Bei den Kaninchen mit unterbundenem D. chole-
dochus waren zuweilen gerade im Centrum des Leberlippchens, un-
weit der Vena centralis, recht bedentende, mit goldgelber Gallen-
masse angefiillte Kaniile‘siéhtbar, die an Stirke in nichts den inter-
lobularen Gallengiingen nachstanden, ja zuweilen sie sogar iibertrafen.
Fig. 4 zeigt -uns einen derartigen Kanal, Hierbei stosst uns die
Frage auf, ob nicht dieser Kanal ein mit Galle angefiilites Lymph-
gefiss ist, da ja — wie sehon oben-erwihnt — nach den Uuter-
suchungen Fleischl’s die Lymphgefgsse (beim Kaninchen?) bei
Verstopfung der Gallengiinge Galle aus der Leber ausfiihren, sowie
auch Budge auf die Anwesenheit derariiger Lymiphgefdsse in der
Nihe der V. centralis hingewiesen hat. Die Untersuchung der
Eigenschaften des Inhalts, sowie der Wandungen derartiger Kanile
gab mir nicht genligende Anhalispunkte zur Entscheidung dieser
Frage. Chrzonsczewsky erbielt bei seinen Injectionen gleich-
falls derartige Bilder und sah diese Kanile fiir Gallenginge an.
Wenn wir diesen Kanal im gegebenen Falle als Lympbgefiss auf-
fassen, so miisste man die Gegenwart von. Galle auch in an-
deren Lympbgefissen voraussefzen, was aber hier nicht — weder
bei den Kaninchen noch bei den Hunden — eintraf. Aus den
Untersuchungen von Mac Gillavry, Frei, Fleischl, Budge v.a.m.
ist uns bekannt, dass die Vasa lymphatica -der Leber die Blutgefisse
begleiten, wobei sie dieselben umscheiden. Wenn nun die mit
Galle angefiillten Kanile Lymphgefisse wiren, so miisste ibr In-
jectionsbild dem Injectionshilde des Gefisssystems der Leber gleichen,
was in Wirklichkeit nicht der Fall ist. Alles dieses berechtigt uns
34*
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zu dem Schlusse, dass die grossen Kaniile unweit der V. centralis,
die beim Kamnchen nach Unterbindung des D. choledochus, beob-
achtet wurden welt eher als Gallengange denn als Lymphgefiisse
aufzufassen sind. - Endgu]tlg konnte dlese Frage durch die Anwesen-
heit des, die Gallengange charaktemswenden Epithels entschieden
werden, aber b‘exldeh Bedmguncen, die in meinen Experimenten
eingehalten wurden, kann das Epithel sich_derartig verdindern, dass
sein Fehlen - die . Bedeutung des fragllchen Kanals als Gallenkanal
nicht aufheben Xkaon.  Der Umstand, dass bel den von mir ange-
stellten Experlmenten eine Injicirung . der Lymphgefasse der Leber
nicht zu Stande kam (weder bei den Hunden, noch bei den Kanin-
chen), darf uns. nicht besonders befremden, da die Lymphecirculation
augenschemhch in 1hnen bis zum letzten Momente des Lebens vor
sich ging und folglich auch die Bedmgungen fiir. das Aufsaugen der
Galle aus 1hnen _existirten. Da hierbei auswrdem wohl eine Storung
der Leherfunctlonen vmausgesetzt werden muss- und dem zufolge
die Galle nur in, germgen Mengen in die Vasa lymphatica eintreten
konnte, s0- vermochte auch augenschemhch der Lymphstrom die
ganze Menge der in dle Lymphgefasse emgetretenen Galle forizu~
fithren. Im Uebngen bietet die Frage -nach dem Verhiltniss der
Vasa lymphatlca zu den Gallenkanilen ein besonderes Interesse, und
sie verdiente spec:ell behandelt zu werden.

Bei. den Experimenten m1t Hunden, denen. ~der D. choledochus
unterbunden wurde, erhalt man ausser der Injectlon der stirkeren
Gallengiinge sowoh] an frlscheu als auch an schwack [1—2—3 Tage,
aber nicht mehr‘), m Kah blchromlcum] gehiirteten Priparaten
ein iiberaus. remhhalt]ges und schones Netz von mit Galle injicirten,
feinen mtralobularen Gallengangen Besonders gelungen war diese
Injection bei dem, am 9. Tage nach der Unterbmdung des D. chole-
dochus gestorbenen Hunde (No 1).. Zur Erlangung guter Priiparate

') Andernfalls' verindert sich das Gaﬂenplgment leicht;- es entfirbt sich und
16st sich amch wahrscheinlich theilweise auf. - Ueberhaupt bietet die Aufgabe,
das Gallenplgment unverandert in den Galleuwegen zy fixiren, sehr grosse

Schwxengkexten dar and die vorhandenen Mlttel lassen noch sehr viel zu

wiinschen {brig.- Die leichte Zersotzbarkelt dés™G allenplgments wihrend der

Aufbewahrung in den ‘Hirtungsflissigkeiten war” wakrscheinlich ein Haupt-

grund, weshalb die fritheren Forscher bei Unterbindung des D. choledochus

keine Injection der stiirkeren -Gallenginge und nur eine stellenweise und
schwache der feineren beobachtet haben.
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ist es gerade nicht nothwendig, dass” die-Schnitte dickseien, Das
Netz der injicirten “intrildbalarén “Gullenginge -gléieht “Yollig dem-
jenigen, welches bei def"f"‘so‘germnnten" physiologiselign’ Injection
Chrzonsczewsky utid *bel dér Kunstlichen’Budge, Andrejewic,
Hyrtl, Mae Glllavry’,“‘izsl’fsp","“FleiSchlkund3 -andére ' Forscher er-
hielten (Fig. 5 und*6).™ Jéd¢ Sthlihge ditses Netzes z8igt dieselbe
polygonale Form, dig @én™Honigwabzelléh “dei Leber ‘éigen ist und
umschliesst gewohnhc‘h 1* Leberzelle” (selten 2)“ “Die “Untersuchung
der Priiparate, bei Anwenduﬁg scliwacher Vergross’erungen (Hartnack
Ocular 2—3, System‘4)-erwies ‘fieht" selten, ‘dass das Netz der mit
Galle 1njlclrten femen Ga]}enk' ‘lc‘nen s1ch h ‘ptsachlxch m den, der

neren Gallenwege aﬁ‘cﬁﬁ»m den peﬂphéwsahen Thellén “der Leber-
lippchen sehr gui *Vm‘ﬁ hen~xanm; - Dasseeine derartige In-
jection bisweilen ‘nicht Jne?obzmhtet ‘werden kan, hingt wahrschein-
lich davon ab, dass die Bedmgungen fiir dds Anfsaugen ‘der Galle
(auf ]ymphatlschetanege“’), -je-mach dér Lage der“Thelle der Leber-
lippchen, verschieden eir‘\@*kiinnenf uiid’ zwar ‘sind" sle gims’uger in
den peripherischen hellen ’ als ~in *den céntralen — Die Unter-
suchung der Plapara bm"An’wehdunlT ‘Stirkerer Ve’rgrosserungen
(Hartnack Oc. 3 Syst:'7'— § unid” mehr)"""zelgt die” BeZiehungen- der
Gallengiinge zu den “Ligberzelen ““schon* ’ldarer thd“~an diinnen
Schoitten sieht man® ddss “die’ Galleﬂp]gmemmassen gewohnhch
zwischen den Leberzetteri — ‘Hiufig glelchsam an “dér Riindern ibrer
Oberflichen — in" Fofm' von=0, 0015—0 003 Mm: dicken Sdulchen
oder Cylindern lxegen’J | elien {ii jeriérks man, dass einige
der Gallenkanalchen nichi ‘den” Randern"der‘Leberzellen entlang ver-
laufen, sondern d1e Mmen der Obexﬂachen durchschnelden, jedoch
widerspricht dieses durchaus 'mcbt dem fruherc,Gesagten, da ja ein
Gallengang, der den-Rindetn -einer gegebenen Zelle entlang verlduft,
in Beziehung zu einér andeven, - hoher oder niedriger gelegenen
Zelle, die Mitte der Oberfliche “treffen kann. Diesér Umstand kann,
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wie es scheint, uns auch die Thatsache erkliren, dass das oben
erwihnie Netz feiner Gallenglinge, dessen polygonale Schlingen
volistindig der polygonalen Form der Leberzellen entsprechen, nicht
nur bei, in irgend einer bestimmten Richtung (z. B. parallel der
Oberfliche der Leber) gefiihrten Schnitten, sondern auch bei Ein-
haltung aller moglichen Richtungen, erhalten wird.

Die Untersuchung diinner mikroskopischer Schnitte (1—2 Tage
leicht gehirtet) und besonders der isolirien Leberzellen nebst den
ihnen aufliegenden Gallenmassen (am Besten leicht bearbeitet mit
Farbstoffen, als: Eosin, Picrocarmin, Gold ete.) giebt uns die Mittel
in die Hand, sowohl die Gidnge, die mit der nach dem Unterbinden
des D. choledochus in der Leber sich anstauenden Gallenmasse an-
gefiillt sind, als auch ihr niheres Verhalien zu den Leberzellen zu
erforschen. Hinsichtlich der ersten Frage finden wir, dass die
feinsten Gallengiinge oder die sogenannten Gallencapillaren in der
That Capillaren sind, d. k. Réhrehen wit Lichtung und Wanduogen,
wie dieses schon Budge, Mac Gillavry, Chirzonsczewsky, Asp,
Fleischl und Andere gefunden haben, im Gegensatz zu der Mei-
nung von Hering. lhre Wandungen stellen selbstverstindlich
iberaus diinne, fast durchsichtige Gebilde dar, so dass sie nicht
immer gut zu unterscheiden sind, besonders wenn die Lichtung der
Kanile nicht mit einer Masse angefiillt ist, deren Brechungsexponent
von dem der Wandungen verschieden ist, oder die durch einen
Farbstoff gefirbt ist. Die Wandungen konnen sich auch dann der
Wahrnehmung entziehen, wenn sie durch ihren Inhalt stark aus-
einandergezogen sind und dabei allzudiinn werden. Bei den aus
der Mitte der Leberlippchen eninommenen Priparaten, aus denen
ein Theil der Leberzellen entfernt worden war, wurde gefunden,
dass die mehr oder weniger mit Galle angefiillten und hiufig deut-
liche Doppelcontouren zeigenden Gallengiinge zwischen Fasern des,
das Stroma der Lippchen bildenden Bindegewebes verlaufen.
Hierbei muss noch bemerkt werden, dass an den von mir unter-
suchten Priparaten (Leber icterischer Hunde) diese Bindegewebs-
fasern nicht blos die Blutgefisse in Form feiner Fasern begleiteten,
sondern auch in die, durch die Gefiissschlingen gebildeten Zwischen-
riume eindrangen, und hier hiiufig gleichsam die Contouren der
Leberzellen umrandende Schlingen oder Scheiden bildeten, wie
Aechnliches theilweise schon Fleischl beobachtet hat.
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Bei der Untersuchung der isolirien Leberzellen nebst den ihnen
anhaftenden Gallenmassen ergab es sich nicht sellen, dass diese
stibchen- oder sHulchenférmigen Massen von hellen Streifen um-
geben waren, die an den'Stellen, wo die Pigmentmasse aufhort,
zusammenfliessen und hier, so wie auch in ihrem weiteren Verlaufe,
deutlich doppelicontourirt werden. Einige derartige Kanilchen nebst
den anliegenden Leberzellen sind in Fig. 7 abgebildet. Wenn wir
in der Untersuchung der Beziehungen derartiger, mehr oder weniger
mit Gallenpigment angefiillter Kandlchen zu den Leberzellen weiter
forifahren, so iberzeugen wir uns, dass sie durchaus nicht aus-
schliesslich zwischen den Leberzellen verlaufen oder deren Ober-
flichen durchschneiden. Ziemlich oft erscheinen sie mehr oder
weniger eng mit ihnen verbunden, indem sie gleichsam in die
Leberzellen . eindringen oder sich in ihnen veriisteln (Zelle B, C
und D). Bisweilen verzweigen sich diese deutlich doppeltcontourirten
oder pigmenthaltigen Kanilehen ausserhalb der Zelle; schicken aber
zugleich Ausliufer zu ihr aus, die in sie eindringen und dort ent-
weder im Protoplasma enden (Zelle A) oder bis zuinr Zellkern vor-
dringen und gleichsam die Kernconlouren umranden (Zelle E).
Hierbei muss noch bemerkt werden, dass die Pigmenitheilchen im
Protoplasma der Leberzellen bisweilen mehr oder weniger regel-
missig vertheilt sind; sie groppiren sich in ihm in Form feiner,
nach verschiedenen Richtungen hin sich ausbreitenden Linien, die
nicht selten zu den Zellkerncontouren oder zu den in die Zelle
eintretenden, mit Pigment angefiillien Gallenkauniichen in Beziehungen
stehen. Dergestali konnen wir uns durch die sorgfiltige Unter-
suchung dieser Préparate (am besten der isolirten Leberzellen) bei
Anwendung starker Vergrosserungen sicher davon iiberzengen, dass
die sogenannien Gallencapillaren ' unmittelbar mit den Leberzellen
zusammenhiingen und' aus letzteren "in Form {iberaus diinner,
- hiiufig sehr kurzer Ausliufer hervorgehen, alsdanp sich ausserhalb
der Leberzellen mit anderen derartigen Ausliiuferfl vereinigen und
dergestalt das Netz der sogenannten Gallencapillaren bilden. 'Der
Ursprung der Gallengtinge liegt aber im Protoplasma der Leber-
zellen zwischen den Fiserchen des fibrilliren Zellstromas'), die

1) Das fibrillire Stroma der Leberzellen wird hier nicht néher beriibrt werden,
da es schon andere Autoren ausfihrlicher behandelt haben. Vgl dieses
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gewissermaassen- sich: untereinander. gruppiren und ausserhalb der
Zelle in Form hehler-Auslivfer. erscheinen. 0Ob nun diese Gallen-
capillarnetze :nichis ‘anderes -sind;’als: das ununterbrochene Netz der
verbundenen . Ausliiifer-wder: Leberzellen _oder. ob sie selbstéindige,
ihre eigene’ Organisationsbesiizende-Gebilde idarstellen, in welche die
Ausliufer blos-endigety:~~ wié z. B die Ausliufer des Darmeylinder-
epithels, diesinaidetn Bindegewebsstroma. derz:Darmzotten endigen
(Heidenhain):ioder die Forisiitze: . des Epithels+des Canalis centralis
des Riickenmarks; die:din ‘das Fasernetz derNearoglia tibergehen, —
diese Fragen:fkann man:fir's Erste kaum mit Bestimmtheit beant-
worten. Day«wie oben:erwihnt, nicht:selten an. ausgepinselten Priipa-
raten die mit Galte -gefiillten Capillaren inmitten-des bindegewebigen
Stroma der . Liippchren; gefunden ‘wurden, so scheint die zweite
Formel mehr Wahrscheinliéhkeit fiir -sich zu haben, zumal da es
Budge gelungenist;: Kerne in den Wandungen der Gallencapillaren
zu sehen. -oDie: ebeni-auseinandergeselzten Beziehungen zwischen
Gallencapillareniund fzeberzellen erkiiiren auch vollstindig die, nicht
selten von:Ariiherenv Forschern. (Hering) beobachtete Thatsache,
dass - bei der:&kiinstlichen - Injection: der: Gallenginge die Injections-
masse, auch befsschwachein Pruck;=:in Form. grisserer oder klei-
nerer: Tropfchen:in die -Subsfdnz der Leberzellerr eindringt.

‘Das Aufireten: yon:Ausliufern an den Leberzellen fiel mir schon
frither auf,-noch-bevorsés mir -gelang, bei:den: Experimenten mit
der Unierbindung des:D.s choledochus™die Anwesenheit von Gallen-
pigment in diesesiz;Ausléufern. zu :constatiren.. So hat auch schon
Kalatschewskyran den:Leberzellen Auslifer gefunden, von denen
einige zur Vereinigung' der-lLeberzellen- untereinander dienten, an-
dere wiederum frei>endigten;hund obgleich die-letzteren sich blos
als Fortsiitze ;dés: Protoplasmas:darstelllen;cavie es auch die Ab-
bildungen Kalatsclre wsky’s zeigen'), so ‘kam doch der genannte

Archiv BA. ¥7 ¢ Ueber feiibrd Structie’ der' Zellei ariter normalen und patho-
logischen Beditigntigen: ¥t Prof. By J-Ar k6114

") Er spricht sich:dariber folgenderinaassen ans: ,Nicht:selten sieht man Zellen
mit diinnen:,Forisijtzen.ﬁ Diese .Fortsiitze sind..rund und verschieden lang.
Unmittelbar an der Zelle bestehen sie offenbar aus derselben kdrnigen Masse
wie die Zellé” selbst, in einiger Entfernung aber von dieser zeigen sie sich
als hohle Kanélchen.®: Meinerseits muss ich- hier - hinzufiigen, dass seine
Abbildungen:uns ganz und. gar nicht.von dem Vorhandensein der Lumina in
diesen protoplasmatischen Fortsétzen zu iiberzeugen im: Stande sind.
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Autor auf den Gedanken, gerade in ihonen. den Anfang der Gallen-
kanilchen zu suchen, obgleich -ercdiese seine Ansicht durch gar
keine gewichtigeren: :Beweisgriinde. -bekriftigt “hatiz:dch. mass  hier
erwihnen, dass es:mir; ganz .abgesehen von:diesen, 50 zu. sagen,
echten Protoplasmaforisitzen der Leberzellen, diessich’ ibren. Eigen-
schaften nach fast:gar .nicht: vom der iibrigen  Protoplasmamasse
unterscheiden, schon frilher-und anch-im. Verlatfe derivorliegenden
Untersuchung, sowohl.an frischen. als an gehiirteten Priiparaten
(1—2—3 Tage in=Kali-bichromicum,Miller’sé¢he -Fliissigkeit, Acid.
chromicum ete.) gelungen: ist, tiberaus diinne;. beinahevollig durch-
sichtige, bisweilen gleichsam .doppeltcontourirte Auslinfer der Leber-
zellen zu beobachten, :Zelle:F 'Fig. 7 . zeigt einen: derartigen Aus-
ldufer. Wenn wir die, -an.solchen Ausliufern. nicht ‘selten beob-
achteten doppelien Contouren in Betracht ziehen,:50 bat man wohl
Grund vorauszuseizen, dass sie gerade zu- derjenigenKategorie der
urspriinglichen Gallenkaniile gehoren;. die-ebenbesprochen . worden
ist, indessen treffen. wir in‘der Literatur sauckzHinweisungen auf
das Vorhandensein-noch einer anderen:Arivon:Ausliufern an den
Leberzellen, nehmlichs$olchen: nerviser Natuis!:Ebedsoswie nach der
oben auseinandergesetztén Ansicht aus derLeberzelleh Galle fiihrende
Ausliufer austretenyi so:dritt. nach Pfliiger dn jede: Lieberzelle eine,
sich in ibr endigende Nervenfaser ein.: Nun hat>abér bekanntlich
Pfliiger die fraglichen' Ausliuvfer ~zu .den:Nervén :geziihlt, ohne
vollstindig geniigende Grilhde dafiir zu" bhaben, da er: als Reagens
Ueberosmiumsiure benutzt hatte;.die- bekanutlich>kein Reagens auf
marklose Nervenfasern..ist.: .Obgleieti ich nun, ‘auf Grund der frither
beschriebenen Préparate,: zu - der-festen-Usberzeugung gekommen
war, dass die besagten: Ausliufer. derLieberzellen wichts ‘Anderes
als Anfinge von Gallenkanilen seien, so-wilnsclhite ich mich doch zu
iiberzeugen, ob hiermicht auch: gine andere cArt . von- Ausliufern —
etwa Nervenendigungen nach der Meinung Pfliiger’s — vorhanden
“sei. In dieser Absicht wurden frische Priparate; d. h. mikro-
skopische Schnitte -aus frischen: -Hundelebern ~(Hund No. 2 und 3)
‘nach der Cohnheim’schen Methode mit- 4—3 procentiger Goldldsung
bearbeitet’). Hierbei gelang es an  einigen Priparaten’ ein Netz

') Nur einige der Priparate wurden ‘nach ‘der Behandlung wmit Gold nicht in

mit Essigsdure dngesiiuertes Wasser, ‘sonders’ in " eine- Mischung von Alkohol
(1 Theil) und Wasser (3—4 Theile) gelegt.
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gleichsam faseriger, durch Gold schwarz gefiirbter Glnge zu er-
halten, der Art, wie sich gewthnlich die Nervenfasern firben.
Dieses Netz (Fig. 8) erinnert in der That sebr an jene Neize aus
Nervengeflechten, die andere Autoren als Nervenendigungen in
einigen Theilen des Organismus z. B. der Haut, der Cornea etc.
gefunden haben. An den-Stellen, wo diese Fasern sich vereinigten,
waren unicht selten schwarze Punkte sichtbar, gleichsam eine Art
von Knbpfchen bildend: An diianen Priparaten (Fig. 8 B), welche
nur eine geringe Anzahl von Leberzellen, — 1 oder 2 Schiehten,
nicht mehr — enthielten, und bei denen die durch Gold gefirbten
Fasern theilweise isolirt waren, konnte man sehen, wie diese Fasern
zuweilen um die Zellen herum Schlingen bilden (b), zuweilen aber
bis zum Kern der Leberzellen vordringen und dort enden (a).
Augenscheinlich erinnert- alles dieses sehr an das Bild, das ups
bisweilen Nervenfasern darbieten, und der Gedanke, diese Giinge
als Nervenfasern aufzufassen, liegt sehr nahe. Indessen so lange
wir keine anderen gewichiigen Beweisgriinde fiir diese Auffassung
baben, scheint es mir- jedenfalls kiihn, diese dureh Gold schwarz
gefirbten Gebilde zu den Nerven zuzuzihlen. Als Beweisgrund contra
muss hier angefiihrt werden, dass es nicht moglich war einen Zu-
sammenhang des besagten Netzes mit den unzweifelbaften Nerven-
fasern pachzuweisen, die entweder zwischen den Leberlippchen,
zusammen mit den Gefissen verlaufen [Hering'), Krause®)],
oder wenn sie auch in die Lippehen mit den Gefdssen eintreten,
gleichwohl blos dieselben begleiten und dabei Netze oder Schlingen
um sie herum bilden, niemals aber in Beziehung zu den Leber-
zellen treten (Nesterowsky und Kalatschewsky). Ferner muss
noch erwihnt werden, dass, obgleich das zuletzt erhaltene Bild des
Fasernetzes im Allgemeinen -sich von dem Bilde der injicirten
Gallengiinge unterscheidet, nichtsdestoweniger die punkifSrmigen
Verdickungen an’ den Stellen, wo die obenerwdhnien Fasern sich

1) ,Alle nachweisharen Nerven liegen ausserhalb der Lippchen; im Innern der
letzteren gelang es mir nicht, Nerven zu finden.® Stricker’s Handbuch
Bd. I. 8. 452.

%) ,Zwischen den Leberlippchen in dem Bindegewebe an deren Kanten kommen
nur blasse Nervenfasern vor, wibrend in das Innere der Lappchen keine
Nervenfasern eintreten.* Allgeméine und mikroskopische Anatomie 1876,
S. 228.
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vereinigen, sehr lebhaft an die Knotenpunkte bei der Vereinigung
der Gallenkandlchen erinnern, so wie auch die Beziehungen der
fraglichen Fasern zu den Leberzellen (Umrandung: durch Schlingen
oder Bindringen bis zum Zellkern) vollig' dem Verhalten der feinsten
Gallenkanilchen, die aus den Leberzellen entspringen, enisprechen.
Was aber den Umstand anlangt, dass das Bild dieses Fasernetzes
nicht vollig der Anorduung des Gallencapillarnetzes: entspricht, so
missen wir nicht ausser Acht hassen, dass wir im vorliegenden Falle
es mit einer Leber zu thun haben, in der sich: die Galle mehr oder
weniger angestaut hatte. Wenn die Priiparate -aus einer solchen
Leber in Folge gewisser mikroskopotechnischer Manipulationen einen
Theil ihres Pigments verlieren, so erhilt man nichi selten iiberaus
unregelmissige Figuren der Gallengiinge, die theilweise an die nach
der Bearbeitung mit Gold erhaltenen Figuren erinnern. Auf Grund-
lage aber der im Verlaufe der vorliegenden Untersuchung gemachien
Wahenehmung, dass Gold sehr leicht an den Stsllen, wo Gallen-
masse vorhanden ist, niedergeschlagen wird, kinnte'snan wohl vor-
aussetzen, dass dies bei denjenigen meiner Priparate eingetroffen
war, die nicht vollig frei von Gallenpigmient warénj in einigen
Fillen gelang es mir in der That unzweifelliaft, an ¢inigen, durch
Gold gefirbten Fasérgiingen die Gegenwart von Galle zu constatiren.
Die negativen Resultate Nesterowsky’s und Kalatschewsky’s in
Betreff der Beziehungen der Nerven intra lobulos zu den Leber-
zellen harmoniren villig mit dieser Vorausseizung. “Auf Gruad aller
dieser Thatsachen bin ich zu der Ansicht gekommen, dass die nach
der Bearbeitung mit Gold erhaltenen Fasergiinge weit eher als
Gallenginge denn als Nerven aufzufassen sind und dass bis jetzi,
ausser den schon frither von anderen Autoren beschriebenen Proto-
plasmaausliufern, blos die Gegenwart von Gallenausliufern als con-
statirt angesehen werden kann. Ob ausser ihnen noch andere, z. B.
Nervenauskiufer (nach- der Meinung Pfliiger’s),. existiren, muss
gegenwirtig noch als villig unbewiesen aufgefasst werden.

Wenn wir jetzt die wichtigeren Data, die bei der Untersuchung
der Leber (in Folge von Unterbindung des D. choledochus) icteri-
scher Hunde erhalten wurden, zusammenfassen, so erhalten wir
folgendes Resumé:

1. In der Unterbindung des D. choledochus haben wir ein
vortreffliches Mittel zur Erlangung einer natiirlichen Injection der
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stirkeren und. der feineren' Gallengiingé ;- zum Unterschied von der
natiirlichen phiysiologischien Injection Chrzousczewsky’s konnie man
sie ‘wohl als ngtiirlichie pathologische Injection bezeichnen.

2. Diese Injection -ermbglicht uins die genatere Erforschung der
Natur der feinsten-Gillefglinge und-der Beziehungen derselben zu
den Leberzellenic

3. Es miussiangenotimen “werden, dass-in den Leberzellen
verschiedene:Arteniovon:cAusliufern - éxistiren. -Eine Art derselben
dient. unzweifelhafe als’Gallenléiter; -und diese Ausliufer bilden
den Anfang dér Gallankanilchen.

Zu meinen Expenmenten benutzte ich; wie oben erwihnt,
ausser Hunden ‘wioeh 2 Kaninéheti, von“denendas eine 10, das an-
dere 17 Tage nd¢h:*Unterbindung des” D ‘choledochus starb. Die
bei ihnen dirch “das Anstauen -der Gale “in “der Leber hervorge-
rufenen - Ersehemungen ind: - ‘the:lweise schon ‘beriihrt worden;
es muss- aber besénders- he*f'vorgehoben werden;” “dass die Injection
der feinen Gal]enganﬂe ‘intierhalb - der” Lippchen "bei Kaninchen bei
weitem nicht so’ voﬂsﬁmdig und ‘so° regeimassxg zu Stande kommi,
wie bei Hunden. “Gewdhnlich ist -ein grosser’ Theil des Lippehens
frei von Pigmeni, -und nur in-einigen - sttnqten derselben bhemerkt
man ein Anhiufetider Galle, zuweilen in Form eines grossen Ka-
nales, — wie+ifi “dem oben beschriebenen- Falle unweit der V. cen-
tralis und in den ‘inierlobaliren “Riumen, — ~zuweilen in Form
kleiner Inseli; die ein Netz iiberaus: feiner Gallenglinge darstellen.
Fig. 4 neigt ein’:Bild einer solehen Verttieilung des Gallenpigments
in der Kaninchenieber nach - Untérbindung des D.-choledochus. Da
wir bis jetzl' nicht -ifh"Standiesind, einé-hinréichende Darlegung
der Griinde eifercdérartigen Véﬂhé‘iiqﬂg# der Ziriickgehalienen Galle
innerhalb der:Leberfippchen ‘des Kaninebens ‘24" liefern, ohne uns
auf das Gebiet Willktirlicher-Hypothiesen zu’ begeben, so halte ich
es fiir erspries%lichér‘ ditaet “zu: d"e‘n’jéhigen"Ers‘cheinungen in der
Leber liberzugehen ;- welche nach Unterbmduﬂv des D. choledochus
auftreten, und walche biei Katinéhen bei wéitein’ “ausgeprigier aul-
treten als bei ‘Hunden.

Bekanntlich -kaben Charcot und” Gombault durch ibre, an
Meerschweinchen angestellten Experimente bewiesen, dass das An-
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stauen der Galle in der. Leber. dieser Thiere nach Umerbmdung des
D. choledochus in Jiberaus kurzer:Zeit:: (nach «ﬂemlgeanagen) die
Erscheinungeun einer- scharf ausgepriigten Cirrhose shervorruft, .wobei
zugleich eine Neabildung. von G;Allengﬁﬂgen&beobachtetwurde Dies
ist die sogenannte . ,,clrrhose sbiligire -ders; hen sAuteren.
Das Auftreten der interstitiellen Hepatms nach Unterbmdung oder
tiberhaupt Verstopfung.;des D, choledochus.war. schon :frither von
Wyss, H. Mayer.und, besonders,Legg: ‘beabachtet: vorden; doch
hatten diese Autoren dle Erscheinungen. nicht,in einer:so plastischen
Weise dargelegt ww dies von Chareotgeschehen istp ‘Liegg hat
tibrigens die Meinung ausgesprochen, dass diese Hepatitis eigentlich
nicht durch die Anstanung der Galle, sondern durch die Verstopfung
des D. choledochus hervorgerufen sei,..welchew (an ;den Stellen
der Ligatur oder des ‘Gallensteins) wahrscheinlich;gine,;auf das Ge-
webe der Leber libergehende . Entziindupg. bewirke. dm Einklang
mit den Beobachtungen von:..Charcot.fanden auch .andere-Autoren
bei Gallenanstauung Cirrhose. der.Leber,s.sowie.sauch.die.:s0genannte
Bildung neuer Gallengiinge.. .Se..beobachtete.z.-B.aBrieger. der-
ariige Erscheinungen..bei allmiblicher:.Verstopfung, des. D..ghole-
dochus in Folge von.Krebseaiwickelung imr, K@pf'n&es LPancreas, - bei
Echinococeus multilecularis, - .. Auch Fod.und Salyioli haben
bei ihren Fxperlmenten mnt Unterbmdung -des:D. eholedochus an
verschiedenen Thieren.. dleselben Resnltate: bekommen..

Bei Anstellung meiner, Expemmente mit. Unterbmdung des D.
choledochus bei Thleren musste‘lch patiirlich.auch .die mteressanlen
Beobachtungen Gharcot’s Aime Auge. haben ;und. ich sehenkte des-
halb dieser Rlehtung besondex‘e Aufmerksamkelt,A)_ajxddes‘sen Stimmen
meine-Ergebnisse. mit dgn Resultaten Lhareot’s, in-Bezug auf
eine Gattung derj‘g“znu\ meinen, Expenmenten benutzten‘ Thiere tber-
ein. Bine Entwickglung YO0, se5,40- einer sehr
prignanten Weise, wurde b n.beiden Kaninchen
nach der Unterbindupg:des D.. choledochus.¥_beohaghte§. - Natiirlich
war der Prozess bei. dem, Ka{unchen” welches diesQperation linger
iiherlebte (17 Tage), heL weitem.. mehr fortgesehritten s als bei dem
andern (Tod 10 Tage..nach:der Unterbindung), obgleich auch bei
letzterem die Erschemungen der Wucherung..des.. Bindegewebes
nicht- nur mikroskopisch,. sondern - auch: makroskopisch - sichtbar
waren.
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Die Art und Weise, in welcher die Wucherung des Bindege-
webes im vorliegenden Falle vor sich ging, glich vollsiindig der
von Charcot beschriebenen. Das Bindegewebe wuchert hauptsich-
lich in den-interlobuliiren Zwischenriumen, dort entwickelt sich am
intensivsten die kleinzellige Infiliration und das stationire Binde-
gewebe, und von dort — von der Peripherie der L#ppchen —
gehen strahlenformig Streifen neugebildeten Bindegewebes zum Cen-
tram der Lippchen, wo sich um die V. centralis herum Binde-
gewebe nicht selten gleichfalls stark entwickelt. Dergestalt wird
bejnahe jedes Lippchen durch diese Strahlen in besondere Theil-
chen zertheilt, die selbst wiederum durch. das wuchernde Binde-
gewebe in noch kleinere Theilchen zerspalten werden, so dass
schliesslich bei starkem Forischreiten des Prozesses die Reste der
Leberlippchen in Form von kleinen Inseln erscheinen, die bisweilen
aus .einer iiberaus geringen Anzahl von Leberzellen — bisweilen
blos 2~—~3 — bestehen und die inmitten des neugebildeten Binde-
gewebes liegen. Hinsichtlich derjenigen Erscheinung, die gewohn-
lich als Neubildung von Gallengiingen aufgefasst wird, und die
Charcot nach Unterbindung des D. choledochus bei Meerschwein-
chen tiberaus stark ausgepriigt vorfand'), muss hier bemerkt wer-
den, dass sie. bei- meinen Experimenten verhiiltnissméssig schwach
angedeutet war. An gefiirbten Priparaten konnte man (besonders
von der Leber des  spiter gestorbenen Kaninchens) in der That
zwischen den Lippehen an den Stellen, wo das Bindegewebe am
stirksien entwickelt war, bisweilen eine etwas grissere Anzahl von
Gallenkaniichen, als normal, erblicken, die mit mehr oder weniger
deutlich sichtbarem, abgeflachtem oder sogenanntem kubischem Epi-
thel ausgekleidet waren. Grosstentheils waren die Gallengiinge mit
Gallenmasse verstopft, in der es nur mit Mihe gelang, bisweilen
Ueberbleibsel von pigmentirtem und zerfallenem Epithel zu finden.
Da die Erscbeinungen der Neubildung von Kapilen in den von mir
untersuchten Fillen zu schwach ausgedriickt waren, um sie genauer
untersuchen zu konnen, so gedenke ich mich nicht weiter dabei
aufzuhalten, obgleich die Frage nach der Natur des dabei ver-

1) Aehnliche Erscheinungen haben schon friiher einige Autoren, wie Lieber-
meister, Wagner, Waldeyer, Zenker, Klebs, Cornil, Thierfelder,
Hanot u, a.,, bei verschiedenen krankhaften Zustinden der Menschenleber
beobachtet, ihre Bedeutung aber verschieden aufgefasst. Siehe Brieger L c.
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laufenden Prozesses mit Recht als eine inferessante bezeichnet
werden kann.

Was die Bedingungen anbetrifft, unter welchen im gegebenen
Falle die Wucherung des Bindegewebes zu Stande kam, so kann
woh! aller Wahrscheinlichikeit nach als. Hauptursache dieses Prozesses
(wie es auch Clarcot annimmt) das Anstauen der Galle bezeichnet
werden, das unzweifelbaft zuviorderst auf die ‘Wandungen der Gal-
lenkandle einwirkt, ihr Epithel reizt oder hiiufiz, - wie- es scheint,
zerstort und einen Entziindungszostand. der anderen Elemenie der
Wandungen hervorraft. Hierbei reizi- die angestaute Gille natiirlich
nicht blos die stirkeren, sondern” auch die. feinen Gallengiinge.
Jedenfalls ist man wohl kaum berechtigi, die Neubildung von Binde-
gewebe in der Leber bei derartigen Experimenten als eine Folge
von Peritonitis oder als das Resultat .der Verbreitung :der Entziin-
dung voun der Stelle ‘aus, an welcher die Verstopfung-des D. chole-
dochus dorch die Ligatur vor sich' gihg, zu bétrachiten. Dem wider-
spricht schon der Umstand, “dass ecine derartige reiclilicheé Wuche-
rung des Bindegewebes, - wie -sie” bei den Experimenten an beiden
Kaninchen beobachtet wurde, fast’;gal“xhik’,‘m bei den-in gleicher
Weise operirten Hunden. auftrat; bei denen ‘ja ‘gleichfalls-in gewissem
Grade Peritonitis statifand. Die von Litien angestellten Experimente,
bei denen in Folge der Reizung des D..choledochus darch Krotondl
interstitielle Hepalitis resultirte, diirften in dieser Beziehung wohl
kaum {iiberzeugend sein, da das angewandte Reizmittel ein Hberaus
energisches ist und seine Wirkung: nicht streng in loco abgegrenzt
werden kann. Dass der genannte Autor bei Seinen Versuchen, bei
denen desinficirende Miitel zu Grunde. gelegt waren, .nicht in allen
Fillen Cirrhose als Endresultat erhielt, kann .g]eichfalls.auf sehr
verschiedene Weise :gedeutet werden. :

Unter den 4 Hunden, bei denen die Unterbmdung des D. chole-
dochus vorgenommen: worden war, konnte man nur bei einem ein-
zigen einige Erscheinungenvon: Hepatitis interstitialis wahrnehmen,
bei den andern waren sie so schwach angedentet, dass ihre Lebern
sich in dieser Béziehung wenig von denen gewdhnlicher gesunder
Hunde unterschieden. Ja sogar bei dem Hunde (No, 2), bei wel-
chem das Bindegewebe etwas stirker entwickelt war, als es ge-
wohnlich der Fall ist, trat die Hepatitis interstitialis in einer ver-
hiltnissmissig sehr schwach ausgepriigten Form auf und kann keinen
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Vergleich aushalten mit der Wucherung von Bindegewebe, die bei
den beiden Kaninchen beobachtet wurde, obgleich der Hund die
Operation weit linger iiberlebie, als diese').

Was speciell die Verinderungen der Leberzellen anbetrifft, die
man nach Unterbindung des D. choledochus an den zu den Expe-
rimenten benutzten Thieren wahrnehmen konute,” so muss hier
beigefiigt werden, dass man, abgesehen von den schon oben be-
sprochenen Pigmentirungserscheinungen, die je nach der Aufbewah-
rungszeit und nach der speciellen Hirtungsfliissigkeit in sehr ver-
schiedener Weise auftreten, die Leberzellen meistentheils sebr gut
conservirt sehen konnte. Fetidegeneration der Leberzellen, wie dieses
Leyden beobachtet hat, konnte in keinem einzigen Falle aufgefunden
werden; einfache Atrophie und glasartige Degeneration (degénération
vitreuse Charcot et Gombault) wurden in einigen Fillen, aber
nicht immer wahrgenommen; namentlich die letztere Degenerations-
form wurde selten beobachiet und zwar ausschliesslich bei Kaninchen.

Die Thatsache, dass bei langdauerndem Aanstauen der Galle in
der Leber, wie beim Hunde No. 2, die Cirrhose auch bei solechen
Thieren (Hunden) eintritt, bei denen sie bel weniger langwierigem
Anstauen nicht  statthat, scheint darauf hinzuweisen, dass an-
dauernde Stérupg - der -Thitigkeit der - specifischen Leberelemente
Atrophie der Leberzellen und Wucherung des Bindegewebes zur
Folge haben kann.

Eine Erkldrung . der Griinde zu geben, auf denen die Verschie-
denheit der Verdnderungen in der Leber nach Unterbindung des
D. choledochus bei den beiden erwiihnten Gattungen von Thieren
— Hunden und Kaninchen — beruht, ist bei dem jetzigen Stapde
unseres Wissens wohl unmdglich, wenn man nicht zu vagen Ver-
muthungen greifen will.

Von den iibrigen Erscheinungen, die mehr oder weniger in
directer Beziehung zur Unterbindupg des D. choledochus bei Thie-
ren stehen, kann ich nicht umbin, hier eines Falles von Ulcus
perforans duodeni zu erwihnen, der bei dem Hunde beobachtet
wurde, der 1 Monat 8 Tage nach vollzogener Operation starb.
Selbstverstindlich kdnnie man zuallererst das Auftreten dieses Ge-

') Von den Kaninchen starb, wie oben erwihnt, eines 10 Tage, das andere
17 Tage, dieser Hund (No.2) aber erst 1 Monat und 8 Tage nach gesche-
hener Operation,
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schwiirs als unmiitelbare Folge der operatlven Mamﬁlﬂatlonen erkli-
ren, denen der in’s Duodemim “aushitiidende D, chioledochus beim
Unterbinden ausgeseizt isty wobei ‘das: Duoﬁénum ékaniitlich “selbst
mit den Hinden des: ‘*()peraiors 2inBeri gi’lléoiﬁ?nt %‘demselben
folglich auch leicht ‘irgend - &in’ Trauma =belg"’ebraéht§9wefden kann.
Andrerselts kbnnte’ man auch ﬂ]s ﬁirecté Ursache“dés‘” Uleus das
i5onieD, cHolédochus - auf
die Wandung des Duadeﬁu‘m “disehien ) THTESEET W4 S68 schwnerlg,
bei der Untersuchuiig-des:obliterirtenioD3¢holédoctiis i’ vorliegen-
den Faile eine directe Bezichumy des perfovirendens’ Duodena]ge-
schwiirs zu den entziindlickien *Erseheintingen : afif Dudtds - nachzu-
weisen, da es weder:@ns iﬂh"m""f“»noé‘hwéh~5den“ﬁhndem“f‘zﬁ‘rallenwegen
gelang, irgend einen “Eferungspios ¢da8"“Duodenum
fortsetzte, zu constatiren; Wis ‘den ‘Einfluss -de§ Trathda im"gege-
benen Falle anlangtyisoskanfi: ercwokl iichtigr6s8er Bein, “als bei
allen derartigen Operationeir;*beidenen’ éines Berlihmh?@der ‘Ofgane
unvermeidlich ist; i gleichwohi: wurde::beil allém HVigeipy von mir
untersuchten Fillen:der:Unterbindiing des® B ehbledodiils eine’ der-
arlige Vertinderung:int Dubdenuti SaiehtoGvalitgefiomuien Erwihnen
wir hier noch, dass-auéh Charcot in'eifem Falléibei Unterbindung
des D, choledochus 'beims:Meerschweinelien CeinrUlats Perfofans - in
den Gedidrmen heobachiet: hat.

In der Literatur treffen wir einige Hinweisungei ailf die -Be-
ziehungen des perforirenden 'Duodenalgésehwiirs2zui :Obliteration
des Ductus choledochus und.zwar »wird. letziere:als“sine Folge des
Zersidrungsprozesses  angesehen’, - der:vom! Duddeéanm:~auf ‘den D.
choledochus iibergreift (Kranss:iund Niemeyer).s Natuglich-ist ein
solches Uebergreifen':miglich,- aber :im : gegebentn~ Falle: haben wir
es mit einem vollstindig umgekehrien EntwickelungSgaig ‘zu-thun,
da ja das Duodenalgeschwiir ¥sich znachi"derslntérhindung - des
D. choledochus gebildet hatte bund Zwar:micht 55 dehevsten Tagen
nach der Operation,:soirdernnachdl: Monat-und 8 Tagen. " Da ab-
solut keine Anzeiclien:von'Riterung in>:densGallenwégen vorhianden
waren und auch jeder:Hinweis aufdrgend welelie’ ‘andere, beein-
flussende Momente,::z:. B.-auf ein :bedeutendes: Trauma ‘mangelte, so
ist man darauf angew1eseu, eine andere Erklarung der Beziehungen
zwischen der Verstopfung des- D. cholodochus und dem Auftreten
des Duodenalgeschwiirs zu suchen. Gerade hier kann man wohl

Archiv f. pathol. Anat. Bd, LXXXL Hit. 3. 35




546

auf den Gedanken kommen, ob nicht die Abwesenheit der Galle
im Darmkanal, und zwar gerade in dem Theile desselben, in wel-
chem die Magensiure und das Magenferment ihre volle Kraft be-
wahrt haben, gewissen Einfluss auf die Bildung des Uleus duodeni
habe. Selbstversiindlich spielt die Abwesenheit der Galle nicht
allein eine Rolle, sondern es miissen dabei auch andere oriliche
Bedingungen vorhanden- sein, z. B. Storungen der Blutcirculation,
die entweder Verlangsamung oder villige Stockung nach sich ziehen.
Derartige Storungen aber finden mehr oder weniger bei jedem Ent-
zlindungsprozesse statt, und da ein solcher Prozess bei der Unter-
bindung und Obliteration des D. choledochus auch leicht im Duo-
denum auftreten kann, so mag die mangelbafte Circulation des
alkalischen Blutes nebst der Absperrung der Zufuhr der alkalischen
Galle derartige Bedingungen fiir die Einwirkung des sauren Magen-
safles auf die Darmwandungen zu Stande bringen, wie sie bei nor-
malen Verhiltnissen nicht vorhanden sind, und diese Bedingungen
konnen wohl auch sehr- leicht einen Ulceralionsprozess hevorrufen,
um so mehr, als dabei sehr hiufig noch eine andere Erscheinung
mitwirkt. Teillais fand nehmlich bei seinen Experimenten mit Unter-
bindung des D. choledochus bei Hunden und Kaninchen Ecchymosen
im Duodenum und sah sie als Folge der durch die Erweiterung der
Gallengiinge behinderten Circulation des Blutes im Pfortadersystem
an; bei der Mehrzahl der zu meinen Experimenten benutzien Thiere
fand ich gleichfalls Ecchymosen in der Darmsehleimhaut. Wie bekannt,
konnen derartige Veriinderungen zur Bildung des Uleus perforans
priidisponiren und: der Gedanke liegt wohl nicht fern, dass in dem
speciell von mir beobachteten Falle ein Zusammenhang zwischen dem
Aufireten der Ecchymosen und dem Versehwiirungsprozess Stati hatte.
Zur weiteren Befestigung dieses Gedankens kann woh!l noch angefiihrt
werden, dass als Priidispositionskrankheiten fiir das perforirende Duo-
denalgeschwiir hauoptsiichlich derartige erwiibmt werden, die sich ge-
wohnlich mit Verminderung oder sogar mit voltkommener Hemmung
des Gallenzuflusses zum Darmkanal und behinderter Circslation im
Pfortadersystem combiniren, wie z. B. Cirrhosis, Gallensteine u.s. w.").

1) Hier ist noch zu bemerken, dass bei Frerichs (Leberkrankheiten Bd.I.
S, 146) eine Notiz steht, wonach Kélliker (Wirzb, Verh. Bd. VI. 8. 479)
die Bildung von Ulcus simplex im Magen und Zwdlffingerdarm bei Thieren
beobachtet hat, denen der D. choledochus unterbunden war,
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In Bezug auf.die Verinderungen in den anderen Organen, die
es mir gelang bei Thieren mit. unterbundenem D. eholedochus zu
beobachten, kann ich, abgesehen.von: den noch spiter zu beschrei-
benden Verinderungen-.im Hirne, bis jetzt sehr wenig sagen. Ausser
einer, mehr oder weniger intensiven, icterischen Firbung aller Or-
gane wurde gewdhnlich in der .Bauchhihle cine geringe Menge
serdser Fliissigkeit, zuweilen: mit beigemengtem: Blute, gefunden.
Dieses hing wahrscheinlich -von. der Peritonitis ab,-die, obgleich ge-
wohnlich in schwachem Grade und hauﬁg nur local, .doch in allen
Fallen beobachtet wurde.. Moglicherweise spielén .dabei aueh Sib-
rungen der Bluteirculation im-Pfortadersystem in Folge von Erweiterung
der Gallengiinge und- von .Girrhose .eine Rolle.: Das:,Mesenterium,
sowie auch andere Organe (Miﬂlz,‘,iNieren. etc.) wiesen: nicht selten
ecchymotische Flecken .auf. Die Milz war -fast-immer - vergrissert,
Die Nieren zeiglen, bisweilen  unter dem ',Mikmskop- éine Anfiillung
der Kanile mit Gallenpigment-.und. - Blut,- im Uebrigen waren sie
mebr oder weniger-normal. Ueberhaupt.waren, diese Veriinderungen
der Nieren so unbedeutend, dass man die noch zu beschreibenden
Erscheinungen im_,Hir!n_e,ck;qléiinischen.n:gl‘hieljelz,unmﬁglich auf eine
Erkrankung der Nieren.zuriickfiihren kann:. Ip der Pleurahthle und
im Pericardium wurde.in den langsam- verlaufenden Fillen eine ge-
ringe Menge sertser. Fliissigkeit gefunden Diejenigen Thiere, welche
die Operation lange ftiberlebien (Kanmcnen ..17.Tage, Hund 1 Monat
8 Tage), zeigten bedeutende Abmagerung..

Von den klinischen  Erscheinungen, - die .natiirlich bei weitem
ausfiihrlicher und specieller untersucht -werden miissten, als es mir
bis jetzt mbglich .war,- kiunen- vorliufig, abgesehen.von anderen,
schon bekannten, nur folgende kurz angefiihrt werden: :

Schon in den ersten Tagen nach a,geschghelie!,“()peration warde
bei allen Thieren eine Erbdhung der Korpertemperatur beobachiet.
Sie schwankie zwischen..1~—1,5° und -hielt: sich bei. den Thieren,
welche die Operation.lange iiberlebten,. ziemlich.-lange Zeit. Vor
dem Tode, entweder-unmittelbar oder einige (1-—2) Tage frither,
trat ein Sinken der Temperatur ein. Da -die Témperaturerhthungen
nicht parallel den Entzundungserschemungen in der Wunde oder
der Peritonitis verhefen so kafn ‘man’ sie auch nicht durch letztere
erkliren. Andererqelts ist uns bekannt, dass derarnge Temperatur-
erhdhungen bei volhg ahnhchen Verletzungen der Bauchhthle nicht

35 *
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beobachtet werden, wenn dieselben einen anderen pathologischen
Zustand hervorrufen, z. B. .beim Unterbmden ‘der Ureteren. Meine
Experimente stimmen. in_diesen Bez1 ‘ngen blS zu einem. gewissen
Grade mit den Beobachtungen - emlo raKlmlker {iber Fiebererschei-
nungen beim’, Ménschen bei Gallenanstauung uberem Chareot,
der das Fieber in diesem, Falle als. eine Folge der Zersetzung der
angestauten.Galle ansieht, will sogar, wie bekannt, diese Fieberform
speciell durch ganz besondere Erschemungen charakterlblren.

Meine Resultate hmsmhthc dervTemperatur stimmen auch
mit denen Grollemunds dberem, _der bei Unterbindung des
D. choledochus bei Hunden . glelthalls eme( Erhohung der Tempe-
ratur (bis 41°) beobachiet . hat. Sie stehen aber ganz im Wider-
spruch mit den Resultaten der friitheren Beobachter, wie Roehrig’s,
Huppert’s und thellwelse auch Grollemund’s, welche bei Ein-
fiilhrung von Gallensalzen in’s Blut Sinken der Temperatur beob-
achteten. Eine vollkommene Losung “dieses Widerspruchs kounte
wohl erst durch weitere, . mehr umfassende _Experimente gegeben
werden; vorla"ﬁ,g will ich nur bemerken dass man den Zustand,
der durch das Zurﬁckhalten und Anﬁtauen der Galle in der Leber
nach Unterbmdung des D. éholedochus hervorgerufen wird, nicht
" mit demjemgen der nach Emspmzung von Gallensalzen in’s Blut
resultirt, ldentlﬁcxren kann‘?_ um 50 wemger, als selbst Groile-
mund bei Thler ,,

it un »rbundenem D. choledochus grosse
Quantititen (0,8— 0 9 pCt ), ‘von Gallensalzen im Blate gefunden hat
wihrend doch em Smken der Temperatur bei lhnen nicht eintrat.
Andererseits muss hler bemerkt werden, dass dle Beobachtungen
von Frerichs bei Emfuhmnv \mn Gallensalzen 1ns Blut nicht mit
denen der ande n Af enNuberemstxmmen Es llegt auf der Hand,
dass auch der Modus ' andi hler von mcht germger Bedeutung ist.

Die Pulserschemunge‘n” verhefen mehr oder weniger parallel
der Temperatur. In kelnem emmge Faller ,‘celang es mir, eine
bedeutende Verlangsamung ‘des Pulses'zu“beobachten, hingegen
verschoellerte sich der Puls fast io allen Fillen und zuweilen in
sehr bedeutendem Grade (ér schlug . B. hel dem Hunde, der die
Operation 1 Monat und 8 Tage uber]ebte oft 130—140 Mal in
1 Minute)'). Die " anderen Autoren, die.. mlt Umerbmdung des

1) Hierbei muss noch bemerkt werden, dass die Pulserscheinungen nach Unter-
bindung des D. choledochus sich wesentlich von den Pulsmodificationen beim
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D. choledochus experimentiti”haben, “gében, soviel mir bekannt ist,
keine Daten iiber die Verdhidéiurg der Pulsfrequenz an. Golowin
bat bei kiinstlicher Hervorrdfung eineiGallenfistel und " Verschliessung
derselben, "was “man” “vollstindig “den von' mir, angestéllien Experi-
menten analog stellen kann;’ grosstentheﬂs ¢ine’ Zunahine - der Puls-
frequenz beobacmet”der zuwelfen eilie” Verlangsamung voranging.
Roehrig, Levden u. AL, die’ ‘it dér Idjection’ von Gallensalzen
experimentirten, habién ”ﬁdupt stchlich Pulsverlangsdidting beobachtet.
Traube und Land¢is™(theilWeise anch”Léyden) fanden sowohl
Erhohung, als Verlamgsamung;der Pulsfrequenz. Béi” Icterus des
Menschen wird békarntlich “s0WORI " Vérlangsamung,, alksiVermehrung
der Pulsfrequenz Béobachter.” Dié_verschiédénen Forscher erkliren
auch diese Erschemung“ verschieden und die éndgiiltige Losong
dieser Frage muss nieh’ derr Zukunft “anheéiimgestellt” werden

Die Athmungserscheinungen hoten " kKéine bésonders charaktenstl-
schen Veriinderungen dar.

Endlich kann “lier wobl ‘woch dig Matligkéit wiid Schlifrigkeit
der Thiere erwidhnt werden, sowie “auch, dass ‘beéi dér Mehrzahl der
Hunde ein. ennger Kataith der  Cohjiictiva béohaclitet wurde.
Icterus der Conjuictiva und “déi~Sckleimhaut” des Mundes trat ge-
wohnhch am 3.—4."Tage naéh dér*Operation auf, nur’ bei einem
Kaninchen am 2. Galleilplgment im Harng konnte man zuwellen
noch 1 Tag fruher, als die icterische Firbiiig der Mucosen, ent-
decken.

Bei einigen Thieren “traten Kurz vor déii Tode krampfhafte
Zuckungen der H.ﬂs‘ und Kopfiaskeln ™ éin.

Eine ausﬁihr’lmhe Ausemandersetzunc dieser " Erscheinungen
kann in vorhegender Mittheiluig wicht” gegehen ‘werden, sowie ich
auch einige andere “Hier beobachtele, aber wock” zu bearbeltende
Thatsachen ubergangen habe, in' der Hoffturg, seitier Zeit dieselben
einer ausfithrlicherén Untersuchuno uniérwerfen zu konnen.

Unterbinden der Ureteren und der Nierenarterien .unterschieden; in letzterem
Falle tritt mcht nur_keine Verschnellerung,des Pulses, sondern sogar hiufig
Verlangsamung ‘ein.’ “(Vgl. " méine " spatere” Abhand]ung ‘Gber“dle Folgen der
Unterbindung dér Ureteren etc.)
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Erklarung der Abbildungen.

Tafel XVI—XVIL

Schnitt aus der frischen Leber eines Hundes, der 11 Tage nach der Unter-
bindung des D, choledochus starb. Natiirliche [njection -der stirkeren
interlobuldren Ginge durch (etwas verinderie) Galle. Priparat in Glycerin.
Vergr. 3:2 Hartnack.

3. Schnitt aus der schwach (2 Tage In Sprocentiger Lisung von Kali
bichromicum) gehéirteten Leber eines Kaninchens, das durch wiederholte
kiinstliche Erwirmung getddtet wurde. Die scliwarzen Linien stellen die
natiirlich mit etwas verdinderter Galle injiclrten Gallengéinge -dar; der grisste
Theil derselben befindet sich in den interlobuliren Zwischenriumen (a),
obgleich ziemlich viele von ihnen auch recht weit in das Innere der Leber-
lippehen (b) eindringen, wobei ihr Diameter nicht kleiner iét, als der der
interlobuliren Giinge. Glycerin. Vergr. 3:4% H.

Fig. 4 zeigt ein (etwas schematisches) Bild der Anhﬁufung der Galle in einem

Leberldppchen eines Kaninchens, welches 17 Tage nach Unterbindung des
D. choledochus starb. Unweit der V. centralis, bei A, befindet sich ein
starker, mit Galle angefiillter Kanal, welcher der Grosse nach durchaus
nicht dem interlobularen Kanale B. nachsteht. Rings um das Lippchen
sieht man eine bedeutende Wucherung von Bindegewehe. - Innerhalb des
Lippchens hatte. sich gleichfalls Bindegewebe entwickelt, jedoch ist dieses
vicht abgebildet.- Schnitt aus der frischen Leber. Glycerin. Vergr. 3:3 H.

Fig. 5 zeigt das Bild der Galleninjection der feinen Gallengiinge im Leberlippchen

eines Hundes nach der Unterbindung des D. choledochus, wie es gewohn-
lich wahrgenommen wird. Die der V. centralis. (a) anliegenden Theile des
Leberlippchens. zeigen am intensivsten das Anstanen der Galle und die
Injection der feinsten Gallenginge; sie umranden in der Abbildung gleich-
sam in Form von dunklen Linien die Leberzellen., Der peripherische
Theil des Lippchens (b) ist frel von Pigment. Schoitt aus der schwach
(1 Tag in Kall bichromicum) gehéirteten Leber eines am 9. Tage nach
vollzogener Operation gestorbenen Hundes. Glycerin. Vergr. 3:4 H.

Fig, 6 zeigt eine eben solche Injection der feinsten Gallengiinge bei stirkerer Ver-

Fig. 7.

grosserung. In dieser Abbildung ist der allgemeine Charakter der An-
ordnung der Gallenkanilchen und der Farbenton der in ihnen befindlichen
Gallenmasse gut wiedergegeben, Priparat aus der schwach (1 Tag in
Kali bichromicum) gehirteten Leber desselben, am 9. Tage nach Unter-
bindung des D. choledochus gestorbenen Hundes. Glycerin. Vergr. 3:7 H.
Priparate ans derselben Leber, wie in Fig. 6, Man sieht isolirte Leber-
zellen, von denen verschiedene Ausliufer -ausgehen. Einige dieser Aus-
liufer zeigen einen rein protoplasmatischen Charakier und unterscheiden
sich sehr wenig von der ibrigen Zellenmasse (Ausliufer a in den Zellen
H und J). Andere wiederum sind iiberans blass und hiufig wenig be-
merkbar (Zellen F, E und A); sie fallen leichter in’s Auge; wenn in ihnen
Gallenpigment enthalten ist (Zelle C). Dort, wo die Ausldufer In die Zelle
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eintreten, verzweigt sich bisweilen gleichsam das Pigment (Zelle B) oder es
vertheilt sich im Protoplasma in Form feiner Linien (Zellen D, E und K).
Die Zellen wuarden grossfentheils schwach (1—2 Tage in Kali bichromicum)
gehirteten und theilweise mit Picrocarmin oder Eosin gefdrbten Priiparaten
entnommen. Glycerin, Vergr. 3:8 H., Rohr ausgezogen.

Fig. 8. Mit Gold behandelter Schnitt aus der frischen Leber eines 1 Monat und
8 Tage nach Unterbindung des D. choledochus gestorbenen Hundes. A Netz
der durch Gold schwarz gefirbien Fasergiinge. Das Préparat wurde bei
verschiedener Stellung des Focus abgezeichnet. Am deatlichsten wird die
Abbildung, wenn man sie durch die Loupe betrachtet. Vergr. 3:7 H.
In B sind die durch Gold schwarz gefirbien Fasergebilde theilweise isolirt,
und hier kann man klar die Beziehungen derselben zu den Leberzellen
sehen. Die Fasern umgeben entweder die Zellen in Form von Schlingen
(b) oder dringen in sie ein und endigen gleichsam am Zellkern (a).
Glycerin. Vergr. 3:8 H.

XXIIL

Ueber die Wirksamkeit erhitzter Fermente, den Begriff des
Peptons und die Hemialbumose Kiihne’s.

(Aus dem chem, Laboratorium des patholog. Institutes zo Berlin.)

Von Prof. E. Salkowski.

Hiifner"') hat vor einigen Jahren nachgewiesen, dass das ei-
weissspaltende Ferment des Pankreas, das wir jetzt zweckmissig mit
Kithne Trypsin nennen, im luftirocknen Zuostand eine Erbitzung
iber 100° vertriigt, ohne an Wirksamkeit einzubiissen. Kiithne®)
hat auf dieses Verhalien, das ihm gleichfalls bekannt war, ein Ver-
fahren zum Nachweis der Thatsache gegriindet, dass Indol bei
der reinen Trypsinverdauung nicht auftritt, sondern nur unter Mit-
wirkung von Bakterien. Unabhiingis von Kiihne habe ich mich
durch gemeinschaftlich mit Alex. Schmidt?®) ausgefiihrte Versuche
von der Richtigkeit der Angaben von Hiifner #berzeugi. Spiter

1) Journ. f. pract. Chem. N. F. Bd.5. S.372.
%) Untersuch. des physiol. Instit. zu Heidelberg. Bd.I. Hft. 3.
%) Centralbl, f. d. med. W. 1876. S.511.
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