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XXII. 

Ueber die natiirliehe pathologische Injection der Galleng~inge 
und einige andere, nach tier Unterbindung des Ductus 

choledochus bei Thieren beobachtete pathologische 
Erscheinungen. 

Von Dr. Leo  P o p o f f  aus St. Petersburg. 

(Hierzu Tar. XVl -- XVll.) 

In einer demn~ichst erscheinenden Mittheiluug ,,Ueber die Fol- 
gen der Unterbinduug der Ureteren und der Nierenarterien" werde 
ich einige Ver~inderungen beschreiben, die im thierischen Organismus 
nach dem Unterbinden des D. choledochus dutch das Anstauen der 
Galle und hauptsiichlich dutch das Auftreten derselben im Blute 
hervorgerufen werden, wobei ich mein Augenmerk speciell auf die 
Ver~inderungen des Centralnervensystems - -  nehmlich des Gehir- 
nes - -  richten werde. In der vorliegenden Arbeit beabsichtige ich 
eine andere Reihe you Resultaten derselben Experimente beim Unter- 
binden des Ductus choledochus, die mich in Stand gesetzt batten, 

die in der oben erw~ihnten Arbeit mitzutheilenden Ver~inderungen 
im Hirne chollimischer Thiere zu beobachten, ausftihrlicher mitzu- 

theilen. Zuviirderst gedenke ich diejenigen Folgen dieser Experi- 
mente auseinanderzusetzen, die an dem am meisten bei der erwlihnten 
Operation betheiligten Organ - -  der Leber - -  beobachtet werden. 
Die beztiglichen Experimente wurden an Hunden ~) (4) und Kanin- 
chen (2) angestellt. Zuvih'derst werden die Erscheinungen, die bei 
den an ttunden angestellten Experimenten beobachtet wurden, be- 
sprochen werden; die Resultate der Experimente an Kaninchen 
werden theilweise welter unten angefiihrt werden, theilweise werden 
sie gleich bier bertieksichtigt. Endlieh wird noch kurz einiger allge- 

1) Diejenigen Experimente, bei weichen das Unterbinden des D. choledochus 
kein vollst~indiges Zuriickhalten der Galle nach sich zog und die nicht le/al 
endeten, sind bier nicht beriicksichtigt worden. 
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meiner Erscheinungen gedacht werden, die im thierisehen Organis- 
mus durch das Anstauen der Oalle hervorgerufen werden und die 
sowobl bei Hunden, als auch bei Kaninchen auftreten. 

Vier Hunde, bei denen der Ductus choledochus unterbunden 
wurde und bei welchen derselbe nach dem Tode sich entweder in 
Folge des Unterbindens verstopft oder obliterirt erwies, starben zu 
versehiedenen Zeiten naeh der Operation. Der 1. starb am 9. Tage, 
der 2. nach 1 Monat und 8 Tagen, der 3. am 11. Tage, der 4. 
am 5. Tage naeh geschehener Operation. 

Die Verltnderungen der Leber bestanden in allen diesen Fiillen 
haupts~icblieh in einer scharf ausgepr~igten Gallenf~irbung; dabei er- 
wies es sich, dass, je mehr Zeit nach der Operation verflossen 
war, desto mehr sich diese F~irbung dem Grtinlichen n~iherte, hin- 
gegen, je ktirzer der Zeitraum zwischen OPeration und Tod war, 
desto mehr die Farbe in's Goldgelbe spielte. Proportional der 
Zeitdauer wuchs auch bis zu einer gewissen Grenze die Hiirte 
der Leber; ieh muss hierbei aber hinzufiigen~ dass nach dem 
Unterbinden des gemeinsehaftlichen Gallengangs bei Hunden in 
keinem einzigen Falle ein so stark ausgepr~igter cirrhotischer Zu- 
stand der Leber beobachtet wurde, wie dies yon Cha rco t  bei 
Meerschweinchen oder you mir bei Kaninchen gefunden wurde. 
Uebrigens wird dieses Umstands noch welter unten speciell gedacht 
werden. 

Da w i r e s  bei derartigen Experimenten mit einem Zustand der 
Leber zu thun haben, bei welchem dieses Organ mehr oder weniger 
mit seinem Secret - -  der Galle - -  angefiillt werden muss und in der 
That sich auch in einem solchen Zustande befindet, weil der natiir- 
liche husftihrungsgang desselben vollstlindig versehlossen ist, so 
konnte man selbstverstiindlich im vorliegenden Falle eine freiwillige 
Galleninjection der Galleng~inge his zu ihren feinsten Verzweigungen, 
oder nm reich anders auszudrticken, bis zu ihren feinsten hnflingen 
erwarten. Dieses abet wtirde uns in Stand setzen, den Prozess der 
Gallenabsonderung und besonders die Einrichtung der Gallenwege 
bis zu ihrem Ursprunge n~iher zu erforschen, und uns das Verst~ind- 
hiss der Beziehungen der Gallenwege zu den Leberzellen erschliessen, 
- - e i n e  Frage, die his jetzt, ungeachtet der zahlreiehen und in 
vielfacher ttinsieht vortrefflichen, dartiber angestellten hrbeiten noeh 
dunkel geblieben ist. iNatSrlich mussten wir, um diese vorausge- 
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setzte Galleninjection in ihrer vollen Kraft und Sicherheit zu er- 
halten, Mittel zur Hand haben, die in der Leber befindliche Gatle 
in einer derartigen Weise zu fixiren, dass sie, sich verdichtend und 
in ihren Giingen verbleibend, keine Veriinderung erleide und ihre 
Farbe nicht verliere. Wenn wir in Betracht ziehen, was uns 
hinsiehtlich der Eigensehaften der Gatle im Allgemeinen und hin- 
siehtlich des pathologischen Anstauens derselben in der Leber ira 
Speeiellen bekannt ist, so mag uns, auf den ersten Bliek, eine der- 
artige Bedingung als kaum ausftihrbar erseheinen, um so mehr, da 
die Arbeiten frilherer Forseher ( L e g g ,  Leyden ,  H. Mayer, 
Ch a r e o t  u. A. m.), die sieh mit der Unterbindung des D. ehole- 
doehus besehiiftigt hatten, wenig ttoffnung auf die Erreiehung giin- 
stiger Resultate gaben; im weiteren Verlauf der Untersuchung stellte 
es sieh indessen heraus, dass die Erftillung dieser Bedingung zwar 
mit bedeutenden Schwierigkeiten verknilpft ist und in mancher Be- 
ziehung noch Vielfaehes zu wtinschen tibrig liisst, jedoch bis zu 
einer gewissen Grenze als erreichbar angesehen werden kann. Unter 
gewissen Umstlinden kann die in der Leber zurtiekgehaltene Galle 
langere oder ktirzere Zeit hindureh, ohne sich zu ver~tndern, in 
situ bleiben, und das hierbei resultirende mikroskopischeBild ver- 
mag uns in der That sowohl einige his jetzt noch unaufgel~iste 
Fragen zu beantworten, als aueh diejenigen Facta, die uns sehon 
auf andere Weise bekannt waren, zu bekriiftigen. 

Wenn man einen Sehnitt aus einer frischen Hundeleber, die in 
Folge des Unterbindens des Ductus choledochus die Erscheinungen 
der Gallenanstauung zeigt, in mit Wasser verdiinntem Glycerin oder 
noch besser in reinem Glycerin unter dem Mikroskop betrachtet, so 
sieht man gewiihnlich, je nach der Intensitiit des Anstauens der Galle, 
- -  die nur bis zu einer gewissen Grenze proportional der Zeitdauer 
w~ichst - -  die Galleng~inge mehr oder weniger mit Galle injicirt, 
und zwar sowohl die stlfrkeren interlobularen, als auch die feinen 
intralobularen. I)ie Schnitte aus einer frischen Leber geben nur dann 
gute Pr~iparate der injieirten st~rkeren interlobularen Gallenwege, 
wenn sic nicht allzu dUnn sind. Bei sehr diinnen mikroskopi- 
schen Schnitten verlieren die, dureh den Schnitt getroffenen stiir- 
keren Galleng~inge ihr Pigment bei den mechanisc.hen Manipulationen, 
und gewiihnlich ist dann ihre Injection entweder gar nieht oder 
sehr sehwach sichtbar. Am gelungensten erwies sich die Injection 
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der stiirkeren interlobularen Gallengange bei dem, am 11. Tage nach 
Unterbinden des Ductus choledochus gestorbenen (No. 3) und bei 
dem, nach 1 Monat und 8 Tagen gestorbenen (No. 2) Hunde. 
Fig. 1 zeigt uns dos Biht einer derartigen Injection tier starkeren 
interlobularen Gallengange der Leber des ersterwahnten Hundes 
(No. 3), doeh muss ieh in  Bezug auf diese Figur hinzuftigen, 
(lass in einigen Prliparaten eine derartige Injection der stiirkeren 
Gallenglinge und ihre Vereinigung mit den feineren besser und 
scharfer ausgedriickt war, als es Fig. I zeigt. In diesen Fallen 
hatte sieh jedoch der Charaktcr des in den starkeren interlobularen 
Gallengangen (beim Hunde) befindlichen Gallenpigments, im Ver- 
gleich mit dem normalen Gallenpigment, bedeutend veriindert. Die 
Gallengange waren, an Stelle des goldfarbigen, normalen Gallen- 
pigments (Bilirubin), mit dunkelbraunen und bisweilen viJllig dunkel- 
farbigen Massen angefallt, die bis zu einem gewissen Grade an 
Fettmasscn erinnerten. Derartige Bilder gaben mir, noch vor An- 
stellung dieser Experimente, Sehnitte aus einer frischen und schwach 
geh~rteten - -  2 w 3  Tage in einer 5procenti~en Liisung yon Kali 
bichromicum - -  Leber eines Kaninchens, alas durch wiederholte 
Hitzeeinwirkung get(idtet Worden war (kiinstliches Erhitzen in einer 
warmen Kammer). Die Leber dieses Kaninehens war locker, die 
Zelletemente derselben kSrnig nod in geringem Grade fettig dege- 
nerirt. Das recht bedeutend entwickelte, interlobulare Bindegewebe 
zeigte eine ziemlich seharf ausgepr@te Infiltration yon kleinzelligen 
Elementen, und hauptsiichlieh hier, d.h. an der Peripherie der 
Liippchen befand sich ein reiches Netz von Kan~len, die mit einer 
mehr oder weniger dunkelgefarbten Masse angefiillt waren. Diese 
Kanale drangen mit ihren Verzweigungen bisweilen ziemlich weir 
in's Innere der Liippehen ein. Vgl. Fig. 2 und 3. Die sehwiirz- 
lichen oder dunkelbraunen, gleiehsam aus einer Menge iiberaus 
l~leiner Theilchen bestehenden Massen simulirten auf den ersten Blick 
da~s Vorhandenseio rein vertheilten und eine Art yon Kaniilen an- 
ftillenden Fettes. An einigen Stellen war die dunkle Fitrbung 
schwaeher sichtbar, sic ging dann in's Braunliche tiber und, wo 
dies gesehah, zeigten auch die Massen einen gr(isseren oder gerin- 
geren Glanz. Der letztere Umstand gab noeh mehr Grund voraus- 
znsetzen, dass diese Massen wirklich Fett seien, zumal da schon 
Per l s  in seinem ,,Lehrbueh der allgemeinen Pathologic" (Bd.I. 
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S. 177 u. folg.) auf die Mi~glichkeit des Vorhandenseins von Fett in 
den Galleng~fngen hinweist und die Untersuchungcn yon Pla ten  ~) 
sowohl, als auch meine eigenen Grund gaben, die Miiglichkeit 
der Gegenwart yon Fett in den Lymphg!ingen zuznlassen, lm 
weiteren Vei,lauf der Untersuchung stellte es sich jedoeh heraus, 
dass man diese Massen absolut nicht als Fett ansehen kann. 
Zuvi~rderst erhlllt man sic ausschliesslich bei Schnitten aus der 
frischen Leber (in Glycerin) und aus einer Leber, die nicht mehr 
als 2 - - 3  Tage in einer tt~irtungsfltissigkeit (Kali biehromicam, 
Miiller'seher Fliissigkeit) gelegen hit. Bei l~ingerem Liegen der 
Leber in diesen Fltissigkeiten kann man diese Injection der Kan~ile 
mit dunklen Massen nicht mehr wahrnehmen, und nut hin und 
wieder bemerkt man Ueberbleibsel derselben in Form farbloser, 
gliinzender ttliufchen. Ebenso ergab es sich, dass die, aus der 
frisehen und wenig gehlirteten Leber des oben erwiihnten Kanin- 
cbens hergestellten Pr~iparate, welche anfangs ein umfangreiches 
Netz yon, mit dunklen Massen angeftiilten Kanltlen zeigten, nach 
l~ingerem oder ktirzerem Aufbewahren in Glycerin, wobei sic in 
Folge man~elhaften Verklebens nicht vor Zutritt der Luft gescbtitzt 
waren, sich stark ver~inderten, so dass nach 2 oder 3 Monaten die 
frtiber erw~ihnten Massen nicht mehr sichtbar waren. Hingegen 
sorgffiltig verklebte, vor Einwirkung der Luft geschtitzte Pr~iparate 
(in Glycerin) hielten sich sehr gut. Alles dieses weist unzweifel- 
haft darauf bin, dass wit es im gegebenen Falle mit einem leicht 
ver~inderlichen Farbstoff zu thun haben, den man, in Folge seines 
Vorhandenseins in  der Leber, am allernattirlichsten als veriindertes 
Gallenpigment auffassen kann. Das Verhalten zu verschiedenen 
chemischen Reagentien bewies gleicbfalls den bedeutenden Unter- 
schied zwischen dem vorliegenden Stoffe und Fett. So war z. B. 
Osmiums~iure nicht im Stande, ihn zu fixiren, und gab nicht die 
intensiv dnnkle Fitrbung, die bei Fett eintritt, sondern im Gegen- 
theil, die fraglichen Massen waren nach der Behandlung mit Os- 
miums~iure noch weniger sichtbar, sic unterschieden sich der F~ir- 
bung nach fast gar nicht yon dem iibrigen Lebergewebe, das be- 
kanntlieh dutch die genannte S~iure sich auch etwas br~iunlich 
fiirbt. Alles dieses gab die Berechtigung, den Schluss zu ziehen, 

t) Dieses Archly Bd. 74. S. 968. 
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dass sie nicht aus Fett, sondern aller Wahrscheinlichkeit nach aus 
angestauter veriinderter Gallenmasse, die bekanntlich sehr leieht Ver- 
iinderungen unterworfen ist, bestlinden. Diese Voraussetzung ging 
in viillige Gewissheit tiber, als es mir gela, g, ein ganz eben solches 
Bild yon, mit einer derartigen dunklen Masse angeftillten Kanlilen, 
welche die einzelnen Leberltippehen umgaben, bei einem Hunde zu 
erhalten, an welehem die Unterbindung des Ductus choledochus vor- 
genommen worden war und dessen Leber ~iberaus stark ausgeprligte 
Erscheinungen der Gallenanstauung zeigte. Hier konnte kein Zweifel 
obwalten, dass wit es mit zurUekgehaltener und verltnderter Galle 
zu thun haben, sowie es aueh ausser Zweifel war, dass die mit zu- 
rtiekgehaltener Galle angefiillten stli.rkeren Kanlile niehts Anderes, als 
interlobulitre Gallengtinge seien, da man in ihnen hliufig die An- 
wesenheit des charakteristischen Epithels constatiren konnte. Dieser 
letztere Umstand l~sst, der Analogie gem~ss, voraussetzen, dass 
auch in dem vorher besehriebenen Falle in der Kaninehenleber die 
zurtickgehaltene Gallenmasse sich in den Gallengiingen angehltuft 
hatte. Das Epithelium war zwar auch hier an einigen Prliparaten 
siehtbar, abet nicht so deutlieh wie bei dem Itunde, bei welehem 
der D. eholedoehus unterbunden worden war. Das Anstauen der 
Galle bei dem Kaninehen (bei Hitzeeinwirkung) ktinnte sowohl durch 
die dort beobaehtete Proliferation im interlobularen Bindegewebe 
und das Anschwellen der Leberzellen, als aueh durch einen Ka- 
tarrh des Duodenum erkl~frt werden. Die Voranssetzung, dass hier 
Lymphgeflisse im Spiele seien, die nach den Angaben Fleischl ' s  
beim Anstauen der Galle in der Leber dieselbe aufsaugen, muss 
hier viillig ausgeschlossen werden. Sie wird sehon (lurch das vor- 
her Auseinandergesetzte widerlegt; ausserdem aber widersprieht ihr 
noch die eharakteristisehe Anordnung der Kaniile, die eher dem 
Gange der Gallenwege entsprieht, sowie ferner tier Umstand, dass, 
wenn die Galle sieh hier in den Lymphgeflissen beflinde, sie leieht 
aufgesogen werden wtirde, da die Vasa lymphatica, wie bekannt, 
die besten Resorptionswege sind nnd nicht so gtinsti~,e Bedingun~en 
far das Anstauen und Zersetzen der Galle darbieten, wie die Gallen- 
g~inge. Die Erkltirung der Momente, welche die Veriinderung des 
Gallenpigments beim Kaninchen, sowie die Zersetzun 8 desselben in 
den interlobularen Galleuwegen beim Hunde (naeh Unterbin(ien des 
D. choledoehus) bedingten, ist ziemlich sehwierig. Sie wird noeh 

Arohiv f. pathol, Ana~. Bd. LXXXL Hit. 8. 3 4  
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mehr erschwert durch den auffallenden Umstand, dass bei dan, zu 
den Experimenten benutzten Hunden gewiihnlich zugleich eine In- 
jection der feinen intralobularen Gallenwege durch v@ig unveriin- 
derte, goldfarbige Gallenmasse beobachtet wurde. Dieselbe verliert 

nur dann ihre gelbe Farbe und geht in's Brliunliche fiber (so dass 
sic dann ann~/hernd ebenso aussieht wie die in den interlobularen 
Gallenwegen befindliche Masse), wenn die Lebcr vorher mit fiir 
Gallenpigment nicht ganz indifferenten Fltissigkeiten, ats doppelt- 

chromsaurer KalilSsung, Mtiller'scher Flfissigkeit etc. behandelt wor- 
dan ist. Wahrscheinlich kann man die Metamorphose des Gallen- 

pigments in den stiirkeren Gallenglingen dadurch erklliren, dass der 
Galle hier noch das Secret der Drtisen dcr Gallenkanlile beigemischt 
wird und vielleieht die Bedingungen der Sauerstoffaufnahme in ihnen 
gfinstiger liegen, als in den feineren. Hierbei muss ich noch des 
auffallenden Umstands erwiihnen, dass bei den Kaninchen, an denen 
die Unterbindung des D. choledochus vorgenommen wurde, die zu= 
rtickgehaltene Galle sowohl in den feinen, als auch in den st~irkeren 

(interlobularen) Gallenwegen gewi~hnlich ihre normale goldgelbe 
F~irbung beibehielt. Diese hbweichung yon dem, was bei dem oben 
erwiihnten, dutch Hitzeanwendung get(idteten Kaninehen beobachtet 
wurde, liisst sich aUer Wahrscheinlichkeit nach dadureh erklliren, 
dass die Bedingungen f~r die Oxydation hier anders lagen/). 

Der Umstand, dass bei Kaninehen, bei welehen der D. chole- 
dochus unterbunden worden war, die Galle sich nicht ver~indert 
hatte, kann theilweise auch darauf zurtickgeflihrt werden, dass die 
6alie aus der Leber auf andere Weise - -  nehmiich dutch die 
Lymphgeflisse - -  leichter ausgeftihrt werden konnte, als dieses der 
Fall ist bei Hunden, bei welchen, bei Einhaltung gleieher Bedin- 
gungen, das Anstauen der Guile in tier Leber in wait ausgepr~igterer 
Weise beobaehtet wird, als bei den Kaninchen. 

Das Bild, das uns die, mit zurfickgehaltener C, alle injicirten 

~) Bekanntlich gehen im Organismus die Oxydationsprozesse bei Einwirkung der 
Hitze lebhafter vor. I)as Blut der, dureh Hitze getSdteten Tbiere ist bei 
weitem dnnkler und enth~ilt vtel mehr Koblens~iure und weniger Sauerstoff 
als normales (Bernard). Ferner haben wir noeh eine Beobachtung yon 
Dr. Prussak~ nach weleher wfihrend des Fieberanfal[s bei icterischen Men- 
sehen die Reaction auf Gallenpigment im Harne nieht erhalten werden kanu 
(Dissert. Petersburg 1866). 
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stlirkeren Gallen@nge beim I-Iunde darbieten, entspricht im Allge- 
meinen vollstltndig dem, welches wir bei der gewiihnlichen, ktinst- 
lichen Injection der Gallenwege oder bei der physiologischen In- 
jection nach C h r z o n s c z e w s k y  erhalten. Allenfalls kann noch als 
auf etwas Besonderes darauf hingewiesen werden, dass sich bis- 
weilen von den stiirkeren interlobularen Galleng~ingen ziemlich 
starke Aeste in's Inhere der Leberl~ippchen abzwelgen (Fig. 1); die- 
selben tibertreffen an St~irke bei weitem die Capillargiinge, deren 
Netz das ganze Leberliippehen durchzieht, und zu deren Bespreehung 
wir weiter unten iibergehen werden. Bei dem obenerw~ihnten Ka- 
ninchen, das durch Hitzeanwendung getlidtet worden war, zweigten 
sieh ~leichfalls ziemlieh starke Aeste in's Innere der Lobuli ab 
(FiD 2 und 3 b). Bei den Kaninchen rail unterbundenem D. chole- 
dochus waren zuweilen gerade im Centrum des Leberliippchens, nn- 
weir der Vena eentralis, rech! bedeutende, mit goldgelber Gallen- 
masse angefiillte Kanlile sichtbar, die an Stiirke in nichts den inter- 
Iobularen Gallengiingen nachstanden, ja zuweilen sie sogar iibertrafen. 
Fig. 4 zeigt ~uns einen derartigen Kanal. Hierbei st(isst nns die 
Frage auf, ob nicht dieser Kanal ein mit Galle angefiilltes L,ymph- 
gefliss ist, da ja - -  wie schon oben erw~ihnt - -  naeh den UrJter- 
suchungen F le i sch l ' s  die Lymphgef~isse (beim Kaninchen?) bei 
Verstopfung der Galleng~inge Galle aus der Leber ausfiihren~ sowie 
auch Budge auf die Anwesenheit derartiger Lymphgef~isse in der 
Niihe der V. cen|ralis hingewiesen hat. Die Untersuchung der 
Eigensehaften des Inhalts, sowie der Wandungen derartiger Kanale 
gab mir nicht gentigende Anhaltspunkte zur Entscheidung dieser 
Frage. Ch rzonsczews ky  erhielt bei seinen Injectionen gleieh- 
falls derartige Bilder und sah diese Kan~le fiir Galleng~inge an. 
Wenn wir diesen Kanal im gegebenen Falle als Lymphgefliss auf- 
fassen, so mtisste man die Gegenwart yon Galle aueh in an- 
deren Lymphgef~issen voraussetzen, was aber hier nieht - -  weder 
bei den Kaninchen noch bei den Hunden eintraf. Aus den 
Untersuehungen yon Mac Gi l lavry ,  Frei ,  F le i sch l ,  Budge u.a.m. 
ist uns bekannt, dass die Vasa lymphatica oder Leber die Blutgeflisse 
begleiten, wobei sie dieselben umscheiden. Wenn nun die mit 
Galle angefiillten KanitleLymphgefiisse wliren, so mtisste ihr In- 
jectionsbild dem Injectionsbilde des Gef~isssystems der Leber gleichen, 
was in Wirkliehkeit nieht der Fall ist. Alles dieses bereehtigt uns 

34* 
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zu dem Schlusse, dass die grossen Kan~ile unweit dcr V. centralis, 
die beim Kaninchco, nach Unterbindung des D. choledochus, beob- 
achtet wueden, weit eher als Gallc0g~inge~ denn als Lymphgef~tsse 
aufzufassen sind. Endgtiltig kiinnte diese Frage durch die Anwesen- 
hcit des, die Galleng~inge cha~akterisircnden Epithels entschieden 
werden, abet bei ~den Bedingungen~ die in meinen Experimenten 
eingehalten wurden, kann das Epithel sich derartig verlindern, dass 
sein Fehlefi die Bedeutung des fraglichen Kanals als Gallenkanal 
nicht aufheben kann. Der Umstand, dass bei den yon ml[' ange- 
stellten Experimenten eine Injiciru,g tier Lymphgefiisse der Leber 
nieht zu Stande kam (weder bei den Hunden, noch bei den Kanin- 
chen), darf uns nieht besonders befremden, da die Lymphcirculation 
augenscheinlich in ihnen bis zum letzten .Momente des Lebens vor 
sich ging und folglich aueh die Bedingungen fiir das Aufsaugen der 
Galle aus ihnen existirten. Da hierbei ausserdem wohl eine StiJrung 
der Leberfunctionen vorausgesetzt werden muss, und dem zufoige 
die Galle nut in~geringen Mengen in die Vasa lymphatica eintreten 
konnte, so vermochte auch~augenscheinlich d e r  Lymphstrom die 
ganze Menge ider in die Lymphgef~sse einge:tretenen Galle fortzu- 

Z . 

fiihren. Im Uebr!gen bietet I d:ie Frage.nach dem Verh~ltniss der 
Vasa lymphatica zu den Gallenkaniilen ein besonderes Interesse, und 
sic verdiente speciell behandelt, zu werden. 

Bei den Experimenten mit ttunden, denen dee D. choledochus 
unterbunden wurde, erh~lt man ausser der Injection der st~rkeren 
Galleng~inge s0wohl an frischen.als attch an sehwaeh [1--2 3 Tage, 
abee nicht me hr l ) ,  in Kali bichromicum] geh~irteten Pr~iparaten 
ein iiberaus eeichhaltiges und schSnesNetz yon mit Galle injicirten, 
feinen intralobtfiaren Galleng~ingen. Besonders gelungen war diese 
Injection bei dem, am 9. Tage each der Unterbindung des D. chole- 
dochus gestorbenen Hunde (No. 1). Zur Erlangl!ng guter Pr~parate 

~) Andernfalls veriindert sich das 6atlenpigment leicht; es entfiirbt sich und 
16st sich aneh wahrscheinlieh theitweise auf. IJeberhaupt bietet die Aufgabe, 
das Gallenpigment unver~indert in den Gallenwegen zu fixiren~ sehr grosse 

Sehwierigkeiten dar ned dig vorhandenen Mittel lassen noeh sehr viel zu 
wiinschen fibrig.- Die te chute Zersetzbarke~t des ~l lenplgments  wfihrend der 
hufbewahrung in den Hilrtungdflitssig~eiten war ~ahrscheinlich eie Haupt- 
grund~ weshalb die frfiheren Forscher bei Unterbindung des D. choledochus 
keine Injection tier st~irkeren 6alleng~nge und nut  eine stellenweise und 

sehwaehe der feinere~ beobaehtet haben. 



533 

ist cs gerade nicht ~ nothw~enfi~ig, dassdie  Schnitte dicR ~g6ien. Das 
Netz der injicirten int?albbffla~6h"~G'~Ilengltnge-gli~i6ht ~ l l i g  dem- 
jenigen, welches bei det~ ' .p'~ysi010giscH~h Injection 
C h r z o n s c z e w s k y  ~d ' i i e i '  d'ei' l~l~fi~stliche'nJBU~d~ge~Nndrejewic, 
H~,rtl, Mac Gilla-vr~,~Ns~/",~Fl~61%c%l~und~-~ndei'e"'F0rscher er- 
hielten (Fig. 5 und;~).z~J6~d~ S6lfiihgedi:~ses~etz'es ~igt  dieselbo 
polygonale Form, diz;it6n~'it0nig~abzell6h fl'ot Let~er is t  und 
umschliesst gew~ihnli~ ~~ Y~E~lie~,zelle-' (Selte'n 2)7" "~Di~ ~Utiiersuchung 
der Pr@arate, bei An~end'nttg setiWaeher Ve:rgr~Sgerungeti' (Hartnack 
Ocular 2--3 ,  System~4)er~ies ffiChf selten, dass das 1%tz der mit 
Galle injicirten feinen' Giill6n:k:iin~lchen-sich hauptslichlich i n  den, der 
V. centralis anliegehd~n:'~fh:d:leh ~ :d~r ausbreitete, 
wlihrend die an de~Ci~ri~he~id::~ler:~6bfi~, i~n~tihr':Rti:h~ ~ v. por- 
tarum gelegenen Theiie entweder'%ehr sch@ach~ ()'d'ei �9 g ~  nicht in- 

-~ . . . . . . . .  ' ' zue~st~ ~de~ "Gedanken jieirt waren (Fig. 5)2~etztererUmstand li~s ":~' . . . .  ~" 
aufkommen, ob nie~:::@ec~li~den ~nh~alth6~ten' aei~:L:eb;erl~ppchen 
die Function der Gatlefigeere~bn~eigew~sei,:':ind~ss:e~ ~ fh~%a'ufe der 
Untersuchung tiberzet~gte~ich-ih'i~h'~ald,~Cd~sCd~r der fei- 
neren Gallenwege-a'fi~l~r ;~ d~'n ~p~qiJhe~isch'en :~ri~i~l~n ~ e r  Leber- 
lappchen sehr gut-Vor ~ sf6h gehen~tann.~Das~mne de~rart~ge In- 
jection bisweileu')nic~{~b~e~)l~a~h~tdt'~WgFden kant/", h'~ngt V~ahrschein- 
lich davon ab,  dass die ~B~fiingungeri-fii~ dfi:s' ,~{i~s~uge~ der Galle 
(auf lymphatischem)W6g~:?), j e  ~n~ach d~r Lage-de{~l'heile ~:(ler Leber- 
l@pchen, versch~ederrrsem"-konnen, u~i~d~'zwar '~in~l ~ie g~nstiger in 
den per~pher~schen Thefien 'als  ~ m  Men'~cen'tralen. - -  Die Unter- 
suchung der Pritpal;~t6 b~ei'-hnwendang Stlirkerer Ve~griJsserungen 
(Hartnack Oc. 3 Sys t?7%8 un~d~m'ehr)~::~e[~di~'~B~ielfungender 
Gallenglinge zu den :L~e~de'rzi~llen'~s'eh~dn ~ -~larer'~tm~l~"~an dtinnen 
Schnitten sieht mah~:,~:Zd~ss=die~~'Gal~e~p~gmentmassen gewiihnlich 
zwischen den Leberz~ll6h ~ ~h~iUfig~gleichs~m~an :den'gltn'dern ihrer 
Oberfllichen - -  in Foi'm Von'~'O,0015--0,003 Mm. ~i@en Siiulcheu 
oder Cylindern liegen~.~Nicht Selten~ill~igens~b~emerl/t man, dass einige 
der Gallenkanalehen mcht ffenRandern der Leberzellen entla g ver- 
laufen, sondern die Mitten der ~ dhrChsch~nei~len; jedoch 
widerspricht dieses durehaus .~ieht dem frOher~.Gesagten, da ja ein 
Gallengang, tier den R~ihder'n einer gegebenen Zelle entlang verl~iuft, 
in Beziehting zu einer andei'en, hliher oder niedriger gelegenen 
Zelle, die Mitte der Oberfl~iche"treffen kann. Dieser Umstand kann, 
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wie es scheint, uns auch dis Thatsache erklliren~ dass das oben 
erw~.hnte Netz feiner Galleng~inge, dessen polygonale Schlingen 
vollstiindig der polygonalen Form der Leberzellen entsprechen, nicht 
nut bei~ in irgend einer bestimmten Richtung (z. B. parallel der 
Oberfi~iche der Leber) gefiihrten Sehnitten, sondern auch bei Ein- 
haltung aller miiglichen Richtungsn, erhalten wird. 

Die Ufttersuchung dtinner mikroskopischsr Schnitte (1--2 Tage 
leicht gehlirtet)und besonders der isolirten Leberzellen nebst den 
ihnen aufliegenden Gallenmassen (am Besten leicht bearbeitet mit 
Farbstoffen, als: Essin, Pierocarmin, Gold etc.) ~iebt uns die Mittel 
in dis Hand, sowohl die Giinge, die mit der naeh dem Unterbinden 
des D. choledochus in der Leber sich anstauenden Gallenmasse an- 
gefiillt sind, als auch ihr n~iheres Verhalten zu den Lsberzellen zu 
erforschen. Hinsichtlich der ersten Frage finden wir, dass die 
feinsten Galleng~inge sder die sogenannten Gallencapillaren in der 
That CapiIlaren sind, d. h. Riihrchen mit Lichtung und Wandungen, 
wie dieses schon Budge,  Mac Gi l l avry ,  Ch rzo n sczew sk ~ ,  Asp, 
F le i sch l  und Asders gefunden haben, im Gegensatz zu der Mei- 
hung von Hering.  lhrs Wandungen stellen selbstverst~indlich 
iiberaus dilnne, fast durchsichtigs Gebilde dar, so dass sie nicht 
immer gut zu unterseheiden sind, besonders wenn die Lichtung der 
Kanlile nicht mit einer Masse angefilllt ist, dersn Brechungsexponent 
von dem der Wandungsn verschieden ist, oder die durch einen 
Farbstoff gef~irbt ist. Die Wandungen kiinnen sich auch dann der 
Wahrnehmung entziehen, wenn sie durch ihren Inhalt stark aus- 
einandergezogen sind und dabei allzudtinn werden. Bei den aus 
der Mitts dsr Leberl'~ippchsn entnommenen Pr~iparatsn, aus denen 
ein Theil der Leberzellen entfernt worden war, wurde gefunden, 
dass die mshr oder weniger mit Galls angefiillten und h~iufig deut- 
liche Doppelcontouren zeigenden Galleng~inge zwisehen Fasern des, 
das Stroma der Liippchen bildenden Bindegewebes verlaufen. 
Hierbei muss noch bemerkt werden, dass an den yon mir unter- 
suehten Pr~iparaten (Leber icterischer Hunde) diese Bindegewebs- 
fasern nicht hiss die Blutgef~sss in Form feiner Fasern begleiteten, 
sondern auch in die, dureh dis Gefiissschlingen gebildeten Zwischen- 
r~tume eindrangen, und bier h~iufig gleichsam die Contouren der 
Leberzellen umrandende Schlingen oder Scheiden bildeten, wis 
Aehnliehes theilweise sehon F le i sch l  beobachtet hat. 
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Bei der Untersuchung der isolirten Leberzellen nebst den ihnen 
anhaftenden Gallenmassen ergab es sich nicht selteo, dass diese 

stlibchen- oder siiulchenfiirmigen Massen yon hellen Streifen um- 
geben waren, die an den Stellen, wo die Pigmentmasse aufhSrt, 
zusammenfliessen und hier, so wie aueh in ihrem weiteren Verlaufe, 
deutlieh doppelteontourirt werden. Einige derartige Kanlilchen nebst 
dan anliegenden Leberzellen sind in Fig. 7 abgebildet. Wenn wit 
in der Untersuchung der Beziehungen derartiger, mehr oder weniger 
mit Gallenpi~ment angeftillter Kanlilchen zu den Leberzellen waiter 
fortfahren, so tiberzeugen wir uns, dass sie durchaus nicht aus- 
sehliesslich zwischen den Leberzellen verlaufen oder deren Ober- 
fllichen durehschneiden. Ziemlieh oft erscheinen sie mehr oder 
weniger eng mit ihnen verbunden, indem sie gleichsam in die 
Leberzellen eindringen oder sich in ihnen veriisleln (Zelle B, C 
und D). Bisweilen verzweigen sich diese deutlich doppeltcontourirten 
oder pigmenthaltigen Kan~ilchen ausserhalb der Zelle, schicken abet 
zugleieh Ausl~iufer zu ihr aus, die in sie eindringen und dort ant- 
weder im Protoplasma enden (Zelle A) oder his zum Zellkern vor- 
dringen und gleiehsam die Kerncontouren umranden (Zelle E). 
Hierbei muss noch bemerkt werden, dass die Pigmenttheilchen im 
Protoplasma der Leberzellen bisweilen mehr oder weniger regel- 
miissig vertheilt sind; sie gruppiren sich in ibm in Form feiner, 
each verschiedenen Richtungen hie sich ausbreitenden Linien, die 
nicht selten zu den Zellkerncontouren oder zu den in die Zelle 
eintretenden, mit Pigment angefiillten Gallenkaniilchen in Beziehungen 
stehen. Dergestalt kSnnen wir uns dutch die sorgf~iltige Unter- 
suchung dieser Pr~iparate (am besten tier isolirten Leberzellen) bei 
Anwendung starker Vergr(isserungen sieher davon iiberzeugen, dass 
die sogenannten Gallencapillaren unmittelbar mit den Leberzellen 
zusammenh[ingen und aus letzteren m Form Uberaus dUnner, 
h~iufig sehr kurzer Ansliiufer hervorgehen, alsdann sich ausserhalb 
der Leberzellen mit anderen derartigen Ausl~iufern vereinigen und 
dergestalt das Netz der sogenannten Galleneapillaren bilden. 'Der 
Ursprung der Galleng~nge liegt abet im Protoplasma der Leber- 
zellen zwischen den Ftlserchen des fibrill~iren Zellstromas~), die 

t) Das fibrilliire Stroma der Leberzellen wird hier ntcht nfiher berfihrt werden, 
da es schon andere hutoren ausfiihrlicher behandelt habe~. Vgl. dieses 
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gewissermaassen sic:h untereinander gruppiren und ausserhalb der 
Zelle in Form hohtar~,AustiiUfer..crscheinen. Ob nun diese Gallen- 
capillarnetze nichts an~!eres sind,~a~s das ununterbrochene Netz der 
verbundenen h,nsl~iiffer :der Leberzellen o d e r  ob sic selbstandige, 
ihre eigene Organisation~;b, esitzende~C, ebitdeMarstellen, in welche die 
Ausl~iufer blo~s endige~ir  wie z. B, die A.uslliufer des Darmcylinder- 

epithels, die~iae3dem Bin:degewebsstroma ;der-:Darmzotten endigen 
( H e i d e  n h a i n ) ~ @ r  die FortsiiCze:des Epithe]sdes Canalis eentralis 
des Rilckerimai~ks,.~lie..:in ~ das Fasernetz~A~r~tNeuroglia iibergehen, 

diese Fragen~liann man: f~ir's Erste kaum mit Bestimmtheit beant- 
worten. Dai<Wie oben erw~hn~, nieht setten an ausgepinselten Pr~ipa- 
raten die mit~Gall-e gefiillten Capillaren inmitten des bindegewebigen 

Stroma der,Lfippebeil  gefunden wurden,  so scheint die zweite 
Formel mehr Wahrsche'rnlichkeit ftir :sich zu haben, zumal da es 
B u dee  gellingen :~ist~ Kerne in .den Wandungen tier Gallcncapillaren 
zu sehen. ~:~Die~: eben~'augeinandergesetzten Beziehungen zwischen 
Gallen~apilla~en~un!d~Lebe~z~lten erkt~irei~ such v011st~indig die, nicht 
selten vnn.~,#iiheren','F~rsch'~rn_ , ( H e r i n g )  beobachtete Thatsache, 
dass bei  der.~iingtlie~htln :Injection~ der~; Galleng~i~lge die Injections- 

masse, such ~beivseh~achein,Druclr Form g, riisserer oder klci- 
nerer Triipfchem~in~ dii~ ._Sqbs~anz t ier Leberzellen eindringt, 

Das Au:ftreten:~on,Auslltufern aaden:Leherzel len fiel mir schon 
frtiher aufr  bevor~>es mir getang, bei,den Experimenten mit 
der Unterbindung des,D..: choledochus die Anwesenheit yon Gallen- 

p)gment in dieSe~Aust~iufern zu  constatiren. 8o hat such schon 
Kalatsche,w,sky-an den Leberzelten Auslliufer gefunden, von denen 
einige zur Ve~ein-igung der.>Leberzellen unter ~einander dienten, an- 
dere wiederfim fvei,,~ndigten~,un~l obgleich die letzteren sich bins 
als Forts~itze .des.~Pro~optasmas.~dars~ll:ten,-::~e es such die Ab- 
bildungen K'al, at~sc-h~ews~ky's zeisen:~), so 'kam, doch der genannte 

Archiv Bd. :771" Ueber feiil~e%;truc~it~r ' de~:'g~lle~'~ti~er normalen und patho- 
logischen Bedi~guii~m ~Sti :Prof. ~,'-J.~Ariibld.- 

~) Er sprieht ~id!,dar/iber~folgendel'maassen aus: ,,Nicht-~Selten sieht man Zellen 
mit d/innen .Forts/itzen. Diese Fvrts/itze sin& rund nnd verschieden lang. 
Unmittelbar an der Zelle bestehen sic offenbar aus derselben kgrnigen Masse 
wie die ZeIle selbst, in einiger Entfernung abet yon dieser zeigen sic sich 
sls hohle. Kan/ilehen." Meinerseits muss ich hier hinzuf/igen~ dass seine 
hbbildungen uns ganz und. ear nieht yon dem Vorhandenseln der Lumina in 
diesen protoplasmatischen Forts/itzen zu fiberzeugen im Stande sind. 
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hutor auf den Gedanken, gerade in ihnen den Anfang der Gallen- 
kaniilchen zu suchen, obglei:ch e rc  diese seine Ansicht dutch gar 
keine gewichtigeretr Bevqeisgriiade ~bekr~iftigt hat~:::~ich mass hier 
erwlthnen, da s se s  mir~ ganz :abgesehen "vot~ifliesen, :~so zu  sagen, 
echten Protoplasmaforts~itZe~ dcr :Leberzellen, :Aie sichl ihren Eigen- 
sehaften naeh fast igar nicht: Vbn:: der tibrigen Pxotoplasmamasse 
unterscheiden, sch0n: friiber ~ find aneh im Vertadfe tier vorliegenden 
Untersuchung, s0wohllan frischefi~ als an geh~rteten Pr~iparaten 
( 1 - - 2 - - 3  'l:age in:Kali bichromicum, Mtiller'sChe::Fltissigkeit, Acid. 
chromicum etc.) gelungen ist, tiberaus dtinne, beinahe:vi~llig durch- 
sichtige~ bisweilen gleichsam doppelteontourirteAusl~infe'r der Leber- 
zellen za beobachten, Zelle:F Fig, 7 zeigt einen derartigen Aus- 
lliafer. Wenn wir d i e ,  an:solchen Aus!~iufern ~ nicht selten beob- 
achteten doppelten Contouren in Betracht ziehen,~S0 hat man wohl 
Grund vorauszusetzen; class sie:gerade z u  derjenigen~Kategorie der 
urspriinglichen Gallenkan~ile gehiiren,~ die~cb:em~besprochen worden 
ist, indcssen t reffenwir  in tier Lit~ratur:~auch~:~Hinweisungen auf 
das Vorhandensein,,:noeh einer anderen Artlvon~usl~iufern an den 
Leberzellen, nehmlieh~ s.olchem nerv'6ser :Natai'.::i.Ebensozwie nach der 
oben auseinandergesetzt6n Ansicht'aus demLeber~cllefl Galle ftihrende 
Ausliiufer austrcten~ !so~tdtt torch Pf:lttge~r On jede:~Leberzelle eine, 
sich in ihr endigende ~l%rvenfaser ein.:. Nun ~ hat:~'at~r bekanntlich 
Pfl i iger  die fraglichcn Ausl~iufer :zu ~den~ Nervdn :~:geziihlt, ohne 
vollstiindig gcn|igende Grfihde daftir zu:babetl,: d:a e r a l s  Reagens 
Ueberosmiumsiiure benutzt hattei,:die bekhnntlic:h: kein Reagens auf 
marklose Nervenfas,ern ASt,::Obg:leich ieh :nu'n:; auf Grund der friiher 
beschriebenen Priiparate, :zu der ~ :festen::::Ueberzeugun~ gekommen 
war, dass die besagten: Ausi~iufer der,:~Lei~egzelle~n niehts Anderes 
als Anfltnge yon Gallenkanlilen seien,: :so~wanuchte itch reich doch zu 
tiberzeugen, ob hier:~nicht auch eine andere ~ r t  :yon :Auslliufern - -  
etwa Nervenendigungen nach der Me hung Pflii~er 's ~ vorhanden 

s e i .  In dieser Absicht warden frische Prfiparate, ~ d.h.  mikro- 
skopische Schnitte :aus #ischen Handelebern (Hund No. 2 und 3) 

nach der Cohnhcim'schen Methode mit: ]:--�89 Goldliisung 
bearbeitet~). Hie~bei gclang es an einigen Pr~ipara~ten ein Netz 

~) Nat einige der Pr~iparate warden nach ider Behandtung mit Gold nicht in 
mit Essigs~iure angeS~iuertes Wasser, sondern in:eine Miscliung v0n Alkohol 
(1 Theft) and Wasser (B 4 Theiie ) gelegt, 
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gleichsam faseriger, durch Gold schwarz gefiirbter Giinge zu er- 
halten, der Art, wie sich gewiihnlich die Nervenfasern fiirben. 
Dieses Netz (Fig. 8) erinnert in tier That sebr an jene Netze aus 
Nervengeflechten, die aadere Autoren als Nervenendigungen in 
einigen Theilen des Organismus z. B. der flaut, der Cornea etc. 
gefunden hubert. An den Stetlen, wo dieseFasern sich vereinigten, 
waren nicht selten schwarze Punkte sichtbar, gleichsam eine Art 
von Kniipfchen bildend, An diinnen Priiparaten (Fig. 8 B), welehe 
nur eine geringe Anzahl yon  Leberzellen, - -  1 oder 2 Sehichten, 

nicht mehr - -  enthielten, und bei denen die dutch Gold gefiirbten 
Fasern theitweise isolirt waren, konnte man sehen, wie diese Fasern 

zuweilen um die Zellen herum Schlingen bilden (b), zuweilen aber 
bis zum Kern der Leberzellen vordringen nnd dort enden (a). 
Augenseheinlich erinnert  alles dieses sehr an das Bild, das uns 
bisweilen Nervenfasern darbieten, und der Gedanke, diese G~inge 
als I%rvenfasern aufznfassen, liegt sehr nahe. Indessen so lunge 
wit keine anderen gewiehtigen Beweisgrtlnde for diese Auffassung 
haben, scheint es mir jedenfalls ktihn, diese dureh Gold schwarz 
geflirbten Gebilde zu den Nerven zuzuziihlen. Als Beweisgrund contra 
muss bier angefiihrt werden, d a s s e s  nieht m~iglich war einen Zu- 
samment~ang des besagten Netzes mit den unzweifelhaften Nerven- 
fasern nachzuweisen, die entweder zwisehen den Leberliippeheo, 

zusammen mit den Gef~issen verlaufen [ H e r i n g l ) ,  K r a u s e ~ ) ] ,  
oder wenn sie aueh in die Liippehen mit den Geflissen eintreten, 
~leichwohl blos dieselbeu begleiten und dabei 51etze oder Schlingen 
um sie herum bilden, niemals aber in Beziehung zn den Leber- 
zellen t r e t e n ( N e s t e r o w s k y  u n d K a t a t s e h e w s k y ) .  Ferner muss 
noch erwlthnt werden, dass, obgleich das zuletzt erhaltene Bild des 
Fasernetzes im Atlgemeinen sich yon dem Bilde der injicirten 
Galleng,inge unterscheidet, nichtsdestoweniger die punktfiirmigen 
Verdickungen an den Stellen, wo die obenerw~ihnten Fasern sieh 

1) .A_lle nachweisbaren Nerven liegen ausserhalb der Liippchen; im Innern der 
letzteren gelang es mir nicht, Nerven zu tinden." Stricker 's  Handbuch 
Bd. I. S. 45:2. 

2) .Zwischen den Leberliippchen in dem Bindegewebe an deren Kanten kommen 
nur blasse Nervenfasern vor, wlihrend in das lnnere der Litppchen keine 
Nervenfasern eintreten." Allgemetne und mikroskopische Anatomie 1876. 
S. 228. 
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vereinigen, sehr lebhaft an die Knotenpunkte bei der Vereiniguag 
der Oallenkan~tlchen erinnern, so wie auch die Beziehungen der 
fraglichen Fasern zu den Lcberzellen (Umrandung durch Schlingen 
oder Eindringen bis zum Zellkern) vlillig dem Verhalten der feinsten 
Oallenkanlilchen, die aus den Leberzellen entspringen, entsprechen. 
Was aber den Umstand anlangt, (lass das Bild dieses Fasernetzes 
nicht viillig der Anordnung des Gallencapillarnetzes entspricht, so 
mUssen wir nicht ausser Acht hassen, class wir im vorliegenden Falle 
es mit einer Leber zu thun haben, in dcr sich die Galle mehr oder 
weniger angestaut hatte. Wenn die  Prliparate aus einer solchen 
Leber in Folge gewisser mikroskopotechnischer Manipulationen einen 
Theil ihres Pigments verliereu, so erh~lt man nicht selten tibcraus 
unregelm~issige Figuren der Galleng~inge, dis theilweise an die, nach 
der Bearbeitung mit Oold erhaltenen Figuren erinnern, Auf Orund- 
lage aber der im Verlaufe der vorliegenden Untersuchung gemaehten 
Wahrnehmung, dass Oold sehr leicht anden  Stellen, wo Gallen- 
masse vorhanden ist, niedergeschlagen wird, kiinnte'~man woh! vor- 
aussetzen, dass dies bei denjenigen meiner Pr~ipar~ite eingetroffen 
war, die nicht villlig frei yon Gallenpigment waren; in einigen 
F~,ilien gelang es mir in der That unzweifelhaft, an einigen, dutch 
Gold gef[irbten Faserg~ingen die Oegenwart yon Oalle zu constatiren. 
Die negativen Resultate Nes ter0wsky 's  Und Kala tschewsky 's  in 
Betreff der Beziehungen der Nerven intra lobulos zu den Leber- 
zellen harmoniren vi~llig mit dieser Voraussetzung. Auf Grund aller 
dieser Thatsachen bin ich zu der Ansicht gekommen, dass die nach 
der Bearbeitung mit Gold erhaltenen: Fasergiinge weir eher als 
Galleng~inge denn als Nerven aafzufassen sind und dass his jetzt, 
ausser den schon frtiher yon anderen Autoren beschriebenen Proto- 
plasmaausl~iufern, blos die Oegenwart Yon Oallenauslliufern als con- 
statirt angesehen werden kann. Ob:ausser ihnen noch andere, z. B. 
Nervenausl~iufer (nach. der Meinung Pfl t iger 's) ,  existiren, muss 
gegenw~lrtig noch als v~llig anhewiesen anfgefasst warden. 

Wenn wi~ jetzt die wichtigeren Data, die bei der Untersuehung 
der, Leber (in Folge yon Unterbindung des D. choledochus) ieteri- 
scher Hunde erhalten wurden, zusammenfassen, so erhalten wir 
folgendes Resum6: 

1. In der Unterbindung des D. choledochus haben wir ein 
vortreffliches Mittel zur Erlangung einer nattirlicheri Injection der 
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stiirkeren und der feineren GaIlengtingO; zum Unterschied yon der 
natiirliehen ph~siologischen Injection Ch r z on s c z e  w s k y 's  kiinnte man 
sic Wohl  als n~ t~  ~ti~o~he pa~tho| ogiSeh e In] ec~tio n bezeichnen. 

2. I)ieS~e ~tnjeetiO~-ermiigi~cli~ Uns d~e ~efiaoere Erforschung der 
Natur der f~ifi~ten~G~letig~ingr andS;dO, Bezi~ehungen derselben zu 
den Leberzei lan~ 

3. E s  mtiss~e~angenoi~men~werden, dass in den Leberzellen 
verschiedene:~rt'ed:~VOn (~Ausl~Ufe~;n existi~en.i-Eine Art derselben 
client unzweffelhEff~ :ais O~]lenl(~i~er~U~d d i~se  ~, Ausl~iufer bilden 
den hnfang d~i' 6fil:l~ka~ilchen, ~ 

Zu meindn~Experi~ent~fi b~nUti~te - ich, wie oben erw~ihnt, 
ausser Hunden fi;oeh ~2:~Kanincheh, yon clenchalas eine 10, das an- 
dere 17 Tage n~i~ch'~'Unte~bindung des D. cho:ledochus starb. Die 
bei ihnen d~rt~h ~/~fi~s AnS~auen ~der GaHe~in ' ~de~ Leber hervorge- 
rufenen �9 ErsCti(!ifffingen ::~Siiid ~i~heilweise �9 schon beriihrt worden; 
cs muss aberbes~nd~ers he~vo;rgehoben werden,:~dass die Injection 
der feinen Ga~llet~g~ng~:~in:nerhatb d~er~Liippchen b e i  Kaninchen bei 
weitem nicht so ;/otlstitndig ~ fifi~l so regelm~issig zu Stande kommt, 
wie bei Hunden. :Gewi~halich ist e in  gi'osser~Theil des L~ppchens 
frei vo~ Pigment, und ~nur :in einigen Dist~icten dcrselben bemerkt 
man ein Anhliufeh~ler GaHe, zuweilen in Form:~eines grossen Ka- 
hales, ~ wie:iii: dem oben besChriebenen ~ Falle ui3weit der V. cen- 
tralis und in ~len ::inierlobul~ren 'Riiumen, - -~zuwei len  in Form 
kleiner lnselti, die ein ~ ilberaus feiner Galteng~nge darstellen. 
Fig. 4 zeigt eii3~Biid einer Solcheu Verth:e~lung des Gallenpigments 
in der Kaninehenleber nach un~et.bindu,ng des D. choledochus. Da 
wir his jetzt n:ichi i~:s~an~t:e~-~s'ind, ein~~ Darlegung 
der Griinde eiher~;dr,~rarti~en Ver~heitung der ~i iekgehal tenen Galle 
innerhalb der ~Leberi~ippchen :des Kafi~i:nebens ~ '~ liefern, ohne uns 
auf das Gebiet ~i:l:lkii~lieher~-I-I~pottiesen zu  be~e~n ,  so halte ich 
es fiir erspries~licher, di~ee~:zu denjenigen~ErScbeinungen in der 
Leber fiberzugeli~n,.~elehe nach Unterbi:ndurlg des  D. choledochus 
auftreten, und welche bei  K.u~ii~chen: be i  w~eltelh:~ansgepriigter auf- 
treten als bei Hunden. 

Bekanntlich haben C h a r c o t  und G o m b a u l t  durch ihre, an 
Meerschweinchen angestellten Experimente bewiesen, dass das An- 
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stauen der Galle in de r ,Leher: dieserThiere,,nach U n, terbindung des 
D. choledochus in Jiberaus kurzer~:i-Zeit,- (naeh ii:~ei!~igerr,,?Tagen) die 
Erseheinungeu einer sehaff ausgyprBgten Cirrh:0se~agr~vorruft, ~wobei 
zugleich eine Neubildup:g van Gallengiingen~beobaehtet.~urde. Dies 
ist die sogenannte~,~)rrhose~bil!aire~:~Oer~e}r~anz~i-~ehe'n ,~Autoren. 
Das Auftreten der interstitiellen Hepatitis nach Unte~indung oder 
tiberhaupt Verstopfung~d~es D,zc~otedQeht)s:~wae<;sch.o~B:~friiher yon 
Wyss ,  H. Mayer und~ ~eson~de~s.~Le-gg- beobach~e:t ~worden, doeh 
hatten diese Autoren: ~die Er.scheipungen~i(~icht:~i ~ r plastischen 
Weise dargelegt, wie dies yen Cha~pot:~es@!aeu is tb Legg  hat 
tibrigens die Meinung ausgesprochen, dass diese Hepatitis eigentlich 
nieht durch die Anstauung dei" ~alle, Sondern dureh die Verstopfung 
des D. eholedoehus hervor.gerufen sei,...welche-~:(@~den Stellen 
der t,igatur oder des-Gallensteins) wahrscheiatieh.~e!0er das Ge- 
webe der Leber tibergehende Entz0nduDg~hewi~ke,~ Jm Einklang 
mit den Beobaehtun gen,.:xon:.,C h a re o-L fanden aueh ~,andere Aut0ren 
bei Gallenanstauung Cirrhose~derLeber,~,sowie,,aueh~,die,~sogenannte 
Bildung neuer Gallen@ age.- .So.-beobaehtete.~-,,B~B ~i, ege~,:.rder- 
artige Erscheinungen_,.bei allmlihticher~r B.,-gh:ole- 
dochus in Fotge von,:Krebsea~wiekelung im,~pf~Aes~Pancreas, bei 
Eehinococeus multfloeular~s.,u, a.-m. Aueh-Fo/~,und Salwioli haben 
bei ihren Experimen!ea:Tm!t,-.Unterbindung:,~de,~.~. r an 
versehiedenen Thiere rt,diese! ben 7~Resulta te !~hekom_mep~.:,: 

Bei Anstelluqg meine~_Experimente ~,mit~ ~qterb:!ndung des a. 
choledochus bei Thieren masste:,!!ch natt!r!ieh>a~e h :Oi~ i~n~eressanten 
Beobaehtungen Char:eot's~,~im~ Au~se,~hDbe:t!~,!und~ ~h. sehenkte des- 
halb dieser Riehtun~ beso~dere Aufmerksamkeit,~i~n~dessen ~stimm~en 
meiae Ergebnisse mit -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' ............... i~ den Resultaten ~ h ar co t-s~,btos an. Bezug au f 
eine Gattung der ~ z ~ e i n e D .  Exper!ment;e:n~.~ben!ut~en: Thiere tiber- 
ein. Eine Entwiek~!ung yon,~Cirr.hose, / ;.~.~,~d!:e~es!.~_n: einer sehr 
pr~gnanten Weise~wnrde..nel~mlich trios-be,i,Aew~be~den Kaninchen 
naeh der Unterbindun~ de s !)': :~choled~ �9 Yatiirlieh 
war der Prozess ~hei, d era Kamnchen,~ welches O~e~Operation Hinger 
iiberlebte (17 Tage) ~ bei:weitem..~mehr~,fortggs@r!tte~,~als bei dem 
andern (Ted 10 Tage-,nach:,der .Unterbindung)~ 9bgtei;ch auch bei 
letzterem die Ersehemungen der WueherungAes:;Bindegewebes 
nieht-nut mikroskopisch, sondern auch makroskol)iseh siehtbar 
waren. 
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Die Art und Weise, in welcher die Wucherung des Biudege- 
webes im vorliegenden Falle vor sich ging, glich vollst~indig der 

yon C h a r c o t  besebriebenen. Das Bindegewebe wuchert bauptsiich- 
lich in den interlobul~ren Zwiscbenr~umen, dort entwickelt sich am 
intensivsten die kleinzellige Infiltration und das station~ire Binde- 
gewebe, und von dort - -  yon der Peripherie der L~ppchen - -  

gehen strahlenfiirmig Streifen neugebildeten Bindegewebes zum Cen- 
trum der L~ppchen, wo sich um die V. centralis herum Binde- 
gewebe nicht selten gleichfalls stark entwickelt. Dergestalt wird 

beinahe jedes L~ppchen dutch diese Strablen in besondere Theil- 
chert zertheilt, die selbst wiederum durch  das wuchernde Binde- 
gewebe in noch kleinere Theilchen zerspalten werden, so dass 
schliesslich bei starkem Fortschreiten des Prozesses die Reste der 
Leberl~ppchen in Form yon kleinen Inseln erscheinen, die bisweilen 
aus einer tiberaus geringen hnzahl yon Leberzellen - -  bisweilen 
blos 2 - - 3  - -  bestehen und die inmitten des neugebildeten Binde- 
gewebes liegen, ttinsichtlich derjenigen Erscheinung, die gewiihn- 
lich als Neubitdung yon Galleng~ingen aufgefasst wird, und die 
C h a r c o t  nach Unterbindung des D. choledochus bei Meerschwein- 
chert iiberaus stark ausgepritgt vorfandl), muss bier bemerkt wer- 

den, dass sie bei  meinen Experimenten verh~t|tnissm~issig schwach 
angedeutet war. An geffirbten Pr~iparaten konnte man (besonders 
yon der Leber des spliter gestorbenen Kaninchens) in der That 
zwischen den Liippchen an den Stellen, wo das Bindegewebe am 
st~irksten entwickelt war, bisweilen eine etwas griissere Anzahl yon 
Gallenkan~ilchen, als normal, erblicken, die mit mehr oder weniger 
deutlich sichtbarem, abgeflachtem oder sogenanntem kubischem Epi- 
thel ausgekleidet waren. GrSsstentheils warea die Gallengiinge mit 
Gallenmasse verstopft, in der es nur mit Miihe gelang, bisweilen 
Ueberbleibsel yon pigmentirtem und zerfallenem Epithel zu finden. 
Da die Erscbeinungen der Neubildung yon Kaniilen in den yon mir 
untersuchten F~illen zu schwach ausgedrtickt waren, um sie ~enauer 
untersuchen zu kiinnen, so gedenke ich reich nicbt weiter dabei 
aufzubalten, obgleich die Frage nach der Natur des dabei ver- 

l) Aehnliche Erscheinungen haben schon fr/iher einige Autoren, wie L ieber- 
meister~ Wagner~Waldeyer, Zenker~ Klebs~(~ornil~Thierfelde% 
Hanot u. a., bei verschiedenen krankhaften Zust~inden tier Menschenleber 
beobachtet, ihre Bedeutung aber verschieden aufgefasst. Siehe Brieger 1. c. 
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laufenden Prozesses [nit Reebt als eine interessante bezeichnet 
werden kann. 

Was die Bedingungen anbetrifft, unter welchen im gegebenen 
Falle die Wucherung des Bindegewebes zu Stande kam, so kann 
wohl aller Wahrscheinlichkeit naeb als Ha(~ptursache dieses Prozesses 
(wie es auch Cl iarcot  annimmt) das hnstauen der Galle bezeiehnet 
werden~ das unzweifelhaft zuviirderst auf die,W~indffngen der Gal- 
lenkan~ile einwirkt, ihr Epithel reizt oder h~iufig~, wie es scheint, 
zerstSrt und einen Entztindungsznstand der ,anderen Elemente tier 
Wandungen hervorrnft. Hierbei reizt die angestaute G~[lle nati]rlich 
nicht blos die stiirkeren, sondern auch die,feinen Galleng!inge. 
Jedenfalls ist man wohl kaum bereehtigt, die Neubildung yon Binde- 
gewebe in der Leber bei derartigen Experimenten als eine Folge 
yon Peritonitis oder als das Resultat der Verbreitung::der Entzfin- 
dung yon der Stelle aus, an welcher dieVerStopfung..des D. chole- 
doehus dutch die Ligatnr vor sieh ging; zu b.et~'achten. Dem wider- 
sprieht sehon der Umstand, :dass eine derartige reieh:li3che Wuche- 
rung des Bindegewebes, wie sie bei den Experimenten an beiden 
Kaninehen beobaehtet wurde, fast gar~'nicht bei den in gleieher 
Weise operirten Handen anftrat, bei denen ja gleichfalls in gewissem 
Grade Peritonitis stattfand. Die yon L i t t en  angestellten Experimente, 
bei denen in Folge der Reizung des D. chbledoehus dareh KrotonSI 
interstitielle Hepatitis resul|irte, dtirften in dieser Beziehung wohl 
kaum iiberzeugend sein, da das angewandte Reizmittel ein tiberaus 
energisches ist und seine Wirkung nieht streng in loco abgegrenzt 
werden kann. Dass tier genannte Autor bei Seinen Versuchen, bei 
denen desinficirende Mittel zu Grunde gelegt waren, nicht in allen 
F~illen Cirrhose als Endresultat erhielt, kann gleichfalls auf sehr 
verschiedene Weise gedeutet werden. 

Unter den 4 Htinden, bei denen die Unterbindung des D. ehole- 
doehus vorgenommen worden war, konnte man nun bei einem ein- 
zigen einige Erseheinnngen yon Hepatitis interstitialis wahrnehmen, 
bei den andern waren sie so schwach angedeutet, dass ihre Lebern 
sich in dieser Beziehung wemg yon denen gewiihnlicher gesunder 
Hunde unterscbieden. Ja sogar bei dem Hurde (No. 2), bei wel- 
chem das Bindegewebe etwas stiirker entwickelt war, als es ge- 
wiihnlich der Fall ist, trat die Hepatitis interstitialis in einer ver- 
htiltnissmlissig sehr sehwaeh ausgeprligten Form auf und kann keinen 
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Vergleich aushalten mit der Wucherung yon Bindegewebe, die bei 
den beiden Kaninchen beobachtet wurde, obgleich der Hand die 
Operation weit I~inger tlberlebte, als diesel). 

Was speciell die Ver~tnderungen der Leberzellen anbetrifft, die 
man nach Unterbindung des D. choledochus an den zu den Expe- 
rimenten benutzten Thieren wahrnehmen konnte," so muss hier 
beigeftlgt werden, dass man, abgesehen yon den schon oben be- 
sprochenen Pigmentirungserseheinungen, die je naeh der Aufbewah- 
rungszeit und nach der speciellen H~irtungsfliissigkeit in sehr ver- 
schiedener Weise auftreten, die Leberzellen meistentheils sebr gut 
eonservirt sehen konnte. Fettdegeneration der Leberzellen, wie dieses 
L e y den beobachtet hat, konnte in keinem einzigen Falle aufgefunden 
werden; einfache Atrophie and glasartige Degeneration (deg6ndration 
vitreuse Cha reo t  et G o m b a u l t )  wurden in einigen F~illen, aber 
nicht immer wahrgenommen; namentlich die letztere Degenerations- 
form wurde selten beobachtet und zwar ausschtiesslich bei Kaninchen. 

Die Thatsaehe, dass bei langdauerndem Anstauen der Galle in 
der Leber, wie beim Hunde No. 2~ die Cirrhose auch bei solchen 
Thieren (Hunden) eintritt, bei denen sie bei weniger langwierigem 
Anstauen nicht statthat, scheint darauf hinzuweisen, dass an- 
dauernde Stiirung der :Th~itigkeit der 'specifischen Leberelemente 
Atrophie der Leberzellen und Wucherung des Bindegewebes zur 
Folge haben kann. 

Eine Erkliirung der Grtinde zu geben, auf denen die Verschie- 
denheit der Ver~inderungen in der Leber nach Unterbindung des 
D. choledoehus bei den beiden erw[ihnten Gattungen yon Thieren 

Hunden and Kaninchen beruht, ist bei dam jetzigen Stande 
unseres Wissens wohl unmiiglieh, wenn man nicht zu vagen Ver- 
muthungen greifen will. 

Von den tibrigen Erscheinungen, die mehr oder weniger in 
directer Beziehung zur Unterbindung des D. choledoehus bei Thie- 
ren stehen, kann ich nicht umhin, hier eines Falles yon Ulcus 
perforans duodeni zu erw~ihnen, der bei dem Hunde beobachtet 
wurde, der 1 Monat 8 Tage nach vollzogener Operation starb. 
Selbstverst~indlich k~innte man zuallererst alas Auftreten dieses Ge- 

l) Yon den Kaninchen starb~ wie obea erw~ihnt~ eines 10 Tage, das andere 
17 Tage~ dieser Hand (No. 2) aber erst I Monat und 8 Tage nach gesche- 
hener Operation. 
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schwtirs als unmittelbare Folgeder operatiVen M!anil~iliafionen erktii- 
ren, denen der in's Duode~tim au~tn~il~idehde D: :ckbleflochus beim 
Unterbinden ausgesetzt iSt?w~bei da~Oh6~nu~fi~kafi:~lich selbst 
mit den H~inden deS~()~perii~brg~ih~i~rh%?fi~g~ilr 
folglich auch leicht irgend ~in Ti'~ium~ ~bei~dlii~t~ht~den kann. 
hndrerseits kiJnnte,~aan atlch~;~ls;:diredt~,Ur-gach~i:~t~Ulcus alas 
Uebergreifen des Entztindufigspr6zesses~Sn~:a~D '. dh~b~l~0chus :auf 

die  Wandung des OuOdei~d~m:a'flgeheii.;i~ ~ l i ~ s i i ~ l i ~  schwierig, 
bei der Untersuchu~g ~des'5~b~lt~rirteni~D)~iiol#~odh~! i ~  voriiegen- 
den Falle eine directe B~e~(ili:i~i d~g ~p~fbu - 
sehwUrs zu den entztindlicl~en~Er~(~hi~i'fifffi~ea~iii~ff~fis naehzu- 
weisen, da es weder-an~ i~hmi~fioi~hC~iti::den"--~antli~i~h~alienwegen 
gelang, irgend einen:Ei~r~ung~iil~Ozes~t,3tl~r~,i~i'6ti:'~aUf~dii~ji~Daodenum 
fortsetzte, zu eonstafi:refi~ ~iS~iteii',EinfltfS~i-deg T fah~a imgege -  
benen Falle anlangti ~So3:l~zar er~:wot~l l i i e l i f ~ l i s ~ e i a i : : a l s  bei 
allen derartigen Operation~, ~bei: derltia~i.i~i~i~i~ith~~ede~r O~gane 
unvermeidlieh ist; ' gleiehmohlr ~u~e:~:bei:ia~l~ ~i$ii'$~: v(iff mir 
un(ersuehten F~illen,:fler~Utitei~hind~ng~fie~SII~,~h~l~c~t~s eihe~ddi ,- 
artige Ver~inderung-im- D:ubd~nu~,~r~[eht~ahi~6~fi~rni~.~Ti Erwfihnen 
wit bier nocb, dass:auch Cli~:reot ~ifi~illem Fai |~ei~nterbindung 
des D, eholedoehus::"beiine~:Meersehwein~hen' eiti:~SUl~O~S~:~foi~ans-in 
den Ged~irmen beobachlet:hat; 

In der Literatur treffen wir einige Hinweisun~ge~ atif die Be- 
ziehungen des perforirenden:::~aodenalgesehwtlrs~.~Zui.~;Obliteration 
des Duetus choledoehus:~nd.zwae'~wird~ let~:t~'r~,~lggtii'[~ t~olge:des 
ZerstiJrungsprozesses :'an~esehen; der::Yom D:u6~ld~iim~auf :den D. 
choledoehus tibergretft (Kra:uss iundfNieme~ee):,,~Nalildi~h-:ist ein 
solches Uebergreifemmiiglich,~: ~aber ~tm ~ gegeberii~r~:Falle~ haben:: wit 
es mit einem vollst~indig umgekehrten Entwieki~ltm:gffg~rtg Zu:ihun, 
da ja alas Duodenulgesehwii~:~zieh~aeh~:dei~i~n~erbtndung - des 
D. eholedoehus gebi,ld~ hatte 5uffd zwar~nieht '~:  deh;~rsten Tagen 
naeh der Operation,.~soirde~naeh:dl :Mo~t~uri~l 8::Tagen.:::::'Da ab- 
solut keine Anzeiche~qon ~Eiteraag in~:~lenTGallenw6$e~n vorhanden 
waren und aueh jeder:~Hin~'eis auf:irgend welcffie :~andere,: beein- 
flussende Momente,a:z:,B. ,auf ein bedeutendes:[r~afim~: ~angelte, so 
ist man darauf angewiesen, eine andere Erkl~rung d~r~ Beziehungen 
zwisehen der Verstopfung d e s  D. ehoiodoehus und .dem Au'ftreten 
des Duodenalgeschwiirs zu suchen. Gerade hier kann man  wohl 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LXXXI. Hft, 3. 3 5  
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auf den Gedanken kommen, ob nieht die Abwesenheit der Galle 
im Darmkanal, und zwar gerade in dem Theile desselben, in wel- 
chem die Magens~iure und das Magenferment ihre voile Kraft be- 
wahrt haben, gewissen Einfluss auf die Bilduog des UIcus duodeni 
babe. Selbstverst~indlich spielt die Abwesenheit der Galle nicht 
allein eine Rolle, sondern es mtissen dabei auch andere 8rtliche 
Bedingul~gen vorhanden sein, z. B. StiJrungen der Blutcireulation~ 
die entweder Verlangsamung oder viillige Stockung nach sich ziehen. 
Derartige Sti~rungen aber finden mehr  oder weniger bei jedem Ent- 
ztindungsprozesse statt, und da ein solcher Prozess bei der Unter- 
bindun~ und Obliteration des D. eholedochus aueh leicht im Duo- 
denum auftrcten kann, so mag die mangelhafte Circulation des 
alkalisehen Blutes nebst der Absperrung der Zufuhr tier alkalischen 
Galle dcrartige Bedingungen fiir die Einwirkung des sauren Magen- 
saftes auf die l)armwandungen zu Stande bringen, wie sie bei nor- 
malen Vcrh~iltnissen nieht vorhanden sind, und diese Bedingungen 
ki~nnen wohl auch sehr~ leicht einen Ulcerationsprozess hcvorrufen, 
um so mehr, als dabei sehr hiiufig noeh eine andere Erscheinung 
mitwirkt. Tei l la is  land nehmlich bei seinen Experimenten mit Unter- 
bindung des D. choledoehus bei Hunden und Kaninehen Eeehymosen 
im Duodenum und sah sic als Folge der dutch die Erweiterung der 
Gallenglinge behinderten Circulation des Blutes ira Pfortadersystem 
an; bei der Mehrzahl der zu meinen Experimenteu benutzten Thiere 
land ieh gleiehfalls Ecchymosen in der Darmsehleimhaut. Wie bekannt, 
kiinnen derartige Veritnderungen zur Bildung des Uleus perforans 
pritdisponiren und der Gedanke liegt wohl nieht fern, dass in dem 
speciell van mir beobachteten Falle ein Zusammenhang zwisehen dem 
Auftreten der Ecchymosen und dem Versehwitrungsprozess Statt hatte. 
Zur weiteren Befestigung dieses Gedankens kanu wohl noch angeftihrt 
werden, dass als Prlidispositionskrankheiten ftir das perforirende Duo- 
denalgeschwtlr hauptslicblich derartige erwiihnt werden, die sieh ge- 
wiihnlich mit Verminderung oder sogar mit vollkommener Hemmuug 
des gallenzuflusscs zum Darmkanal und behinderter Circulation im 
Pfortadersystem combiniren, wie z. B. Cirrhosis, Gallensteine u. s. w.X). 

1) Hier ist noch zu bemerken, dass bet Frerichs (Leberkrankheiten Bd.I. 
S. 146) eine Notiz steht~ wonach KSlliker (Wfirzb. Verh. Bd. VL S. 479) 
die Bildung yon Ulcus simplex im Magen und Zwblffingerdarm bei Thieren 
beobachtet hat, denen der D. choledochus unterbunden war. 
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In Bezug auf die Ver~inderungen in den anderen Organen, die 
es mir gelang bei Thieren mit unterbundenem D. choledochus zu 
beobaehten, kann ich, abgesehen yon den noph spliter:zu beschrei- 
benden Veriinderungen im Hirne; bis jetzt sehr: wenig sagen. Ausser 
einer, mehr oder weniger intensiven, ieterischcn: Fii.rbung aller Or- 
gane wurde gewiihnlich in der .Bauchhiihle ein:e :geringe Menge 
seriiser Fliissigkeit, zuweilen mit beigeme~ngtem~:Blute, gefunden. 
Dieses hing wahrscheinlich yon tier Peritonitis ab,~die, obgleieh ge- 
wShnlieh in schwachem Grade:lurid hliufig nur local, doch in allen 
Fallen beobachtet wurde.  Miiglicherweise spielen dabei auch Stii- 
rungen der Blutcirculation im Pfortaders$stem in Folge yon Erweiterung 
der Gallengiinge und von~Cirrhose eine Rolle, Dasi:~Mesenterium, 
sowie auch andere Organe (Milz, ~ ie ren  etci)wiesen nicht selten 
eeehymotische Flecken auf. Die: Milz war fast::immer vergriissert. 
Die 51ieren zeigten~ bisweilen unter dem Mikroskop eine Anfiillung 
der Kanlile mit Gal!enpigment.~und Blut, im ~Uebrigen waren sie 
mehr oder weniger normal. Ueberhaupt:~waren~ dies~Verlinderungen 
der Nieren so unbedeutend, dass man die a0ch zu besehreibenden 
Erseheinungen im Hirne chollhniseher .Thiere :~ unmSglieh auf eine 
Erkrankung der Nieren:z.ur~ckftih~en kanm I~! d er Pleurahiihle und 
im Pericardium wurde :it! de~ :langsa m verlaufenden Eiillen eine ge- 
ringe Mcnge seriiser Fltissigkeit ge~funden:~ Diejenigen Th:iere~ welehe 
die Operation lange tiber!ebten (Kaninchen 17 Tage, :ttund 1 Monat 
8 Tage), zeigten b edeutende Abmagerung. 

Von den klinisehen Erscheinangen,: die nattirlich bei weitem 
ausf[ihrlicher und speeieller ~untersucht werden mtissten, als es mir 
bis jetzt mtiglich :war,~ ktinnen vorlaufig, abgesehen,yon anderen, 
sehon bekannten, nur folgende kurz angefiihrt werden" 

Schon in det! ersten Tagen nach geschehener Operation wurde 
bei allen Thieren :eine Erhiihung tier K~rpcrtemperatur beobachtet. 
Sie schwankte zwisehen ~1---1,5 ~ lind hielt~ sich bei  den Thieren, 
welche die Operation lange tibel!lebten, ziemlieh lange Zeit. Vor 
dem Tode, entweder:~;unmittelbar oder eiaige (1 - :2 )  Tage friiher, 
trat ein Sinken der Temperatur ein. Da~dieTemperaturerhiihungen 
nicht parallel den Entziindungserscheinungen in tier Wunde oder 
der Peritonitis ver!iefen~ S~o kahn :man sic auch nicht dui'ch letztere 
erkl~iren. Andererseits ist uns bekaunt, daS! derarti~e Temperatur, 
erhiihungen bei vii!lig iihnlichen Verletzungen der Bauchhiihle nicht 

35* 
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beobaehtet werden, wenn diese!ben einen anderen pathologischen 
Zustand hervorrufen, z.B. b~im Unterbinden der Ureteren. Meine 
Experimente stimmen in diesen Beziehungen his zu einem gewissen 
Grade mit den Beobachtu0gen /~inigerrK!iniker fiber Fiebererschei- 
nungen beim~Mehschen b el ~Gallenanstauung tlberein. Cha reo t ,  
der das Fieber in diesem Falle als eine Folge der Zersetzung der 
angestauten_ Gall6 a~nsieht, W!!l sogar, .wie hekarint, diese Fieberform 
speeiell dutch ganz besondei;e Erscheinungen Olarakterisiren. 

Meine Resultate h'ins~chtlidh:'der '~emperalur stimme, auch 
mlt denen G r o l l e m u n d s  iiberem,~ der bei Unterbmdung des 
D. choledoehul bei Hunden gleic~ti~falls eine Erhiihung tier Tempe- 
ratur (bis 41~ beobaehtet hat. Sie stehen aber ganz im Wider- 
sprueh mit den Resultaten der frUheren Beobaehter, wie Roehrig 's ,  
Huppe r t ' s  und theilweise auch Gro l l emund ' s ,  welehe bei Ein- 
fiihrung yon Gallensalzen in's Blut Sinken der Temperatur beob- 
aehteten. Eine vollkommene Liisung ~dieses Widerspruchs kiinnte 
wohl erst dutch weitere,~mehr umfassende Experimente gegeben 
werden; vorl~ifi~fig will ~ ich nur bemerken, dass man den Zustand, 
der dureh das Zuriiekhaltenund Anstauen der Galle in der Leber 
nach Unterbindung des D. (iho!ed0ehus hervorgerufen wird, nieht 
mit demjenigen, dcr naeh flinspritzung yon Gallensalzen in's Blur 
resultirt, identJfiej~re~ i a[inl :~um=sO wenigcr, als selbst Grol le-  
m und bei Thieren~mii unterbundenem D. choledoebus grosse 
Quantit~iten (0 ,8"0 ,9  pct.),~iv0n :~'~ - Gallensalzen im Blute gefunden bat 
w~ihrend doch ein Sinken tier Temperatur bei ihnen nieht eintrat. 
Andererseits muss hier bemerkt werden, dass die Beobachtungen 
yon Fre r i ehs  be i Einfiihrung yon Gallensalzen it)is Blur nicht mit 
denen der anderenA~tqren fibeiie!nstimmen. Es liegt auf der Hand, 
dass auch der Modus operandi bier v0n nieht gering~er Bedeutung ist. 

Dm Pulsersehenungen verliefen mehr oder wemger parallel 
tier Temperatur. In keinem einzigen Falie gelang es mir, eine 
bedeutende Verlangsamung des Pulses ~zu ~ be0baehten, hingegen 
verschnellerte sieh der Puls fast in allen F~illen und zuweilen in 
sehr bedeutendem Grade (er sehlug z. B. bel dem Hunde, der die 
Operation I Monat und 8 Tage fib~erlebte:,, oft, 130- -140  Mal in 
1 Minute)~). Die anderen Autoren, dic~ mit Unterbindun$ dos 

~) Hierbei muss noch bemerkt werden, dass die Pulserscheinungen nach Unter- 
bindung des D. choledochus sich wesen~{lich yon den Pulsmodificationen beim 
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D. choledoehus experimenti~Fhaben, \g~ben; ~sovi'el mtr bekannt ist, 
keine Daten fiber die Ve~r~[hO~ffng ~de~P~Isfrequenz an. Go lowin  
hat bei kfinstlicher Hervo~er[iftmg einei~G~ll~fi~t61 und'Verschliessung 
derselben, was man-~/6TIst~ndi~'~ v~rt mir  angestellten Experi- 
menten analog stell~n ~ka-n~ i~ir~tenth~il~ eihe:~Z6fiahEie dee  Puls- 
frequenz beobachte!,~d~f zuweif~fi ~i~i~e - V~F~fi~w voranging. 
R o e h r i g ,  L e y d e n  u. A~.tlie::h~i~Cd~i'~Jfij~6fffin ~ ~oh~GMlensalzen 
experimentirten, h~'~n ~ti~/0~ts~chl~dj~ ~ Fd]~Y~HAEgg~iifirang beobaehtet. 
T r a u b e  und Lafi~d~(fiS'~(theil~r aueh~U~yd~i i~ f~den  sowohl 
Erh~hung, als ~V6rla~samung~i~r~ pulsfr0quenz~ Bei ~ IcteruS des 
Menschen wird bekafintE~ti s~ ]~V~lan~gsamung ,  al~vermehrung 
der Pulsfrequenz i~oi~a~lit~'[. Di~, verschiedeneh ~ Forseher erkl~ren 
auch diese Erscheitiung~~ tihd die ~nd~fiKige L~sung 
dieser Frage muss n~ch ~ ~d~P ~ Zukunf[~a~nh~e~ithges~t~llt werden. 

Die AtbmungserScheinungen b0ten ke ine  b~soiitlers charakteristi- 
schen Ver~inderungen d~r. 

Endlieh kann 'hier~W(fhi ~n'ii~h iti~ ~ I~Iatti~lC~i't dh~d~Sehliifrigkeit 
der Thiere erwlihnt weVdeti, sowie ariSE, illness 'b~r de~-Mehrzahl der 
Hunde ein~ eiti~igee K~i~ai~.~h ~ler C0hjfff~tiV~ l)'6(il)a~itet wurde. 
Ieterus der Conjhflct~va und "~liii"S~liliiimhauViles~ l~Iilnites trat ge- 
wlihnlieh am 3 . ~ l T T a g e  na~h~d6i ' ~ffp~ration a u f , / n u t  bei einem 
Kaninehen am 2. G~al]'O)pigment im Iiarne Ko-nn~e man zuweilen 
noeh 1 Tag frfiher, als die ictei'ische~ ent- 
deeken. 

Bei einigen Thiereii traten li'urz '~or d6~tii Ttfile krampfbafte 
Zuekungen der Itals: tifid Kbpfmuskelfi ~iri. 

Eine ausfiihi'lieh~ "' Au~einandei'setzdn~ diesei'�9 Erseheinungen 
kann in vorliegeffder Mittheilurig nieht ~ gegebenwerden sowie ich 
aueh einige ander~./hier be0bliehte~te ~, abet Uoeb %u bearbeiteade 
Thatsaehen tlbergange n ha be; iti tler I-I6fftii~ffg, ~ Zoit dieselben 
einer ausfiihrlieheren =Untersuehang Unter~werfen zu kiinnen. 

Unterbinden der U~'eteren und tler Nierenarterlen unterschieden; in letzterem 
Falle trin nicht ~ndr keine Verschne]lerung des Pulses, sondern sogar h/iufig 
Verlangsamung ein. (Vgl. mfii~ sp~itete: Abhandlu'ng~fiber'~die Folgen der 
Unterbindung d~r Ureteren etc.) 
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L i t e r a t u r .  
Hier sind nur dlejenigen Schriflen angeffihrt, die in den allernachsten Bezie- 

hunge~ zum Gegenstande ,meiner vorliegenden Untersuehung stehen; eine grosse 
Anzahl anderer Abhandlungen, die unsere Frage weniger speciell ber/ihren, erlaube 
ich mir auszulassen. 
Budge,  Ueber den Verlauf der Galleng/inge. Re i ehe r t ' s  und Du Bois-Rey- 

mond ' s  Arch. t859. S. 452 u. fig. 
Andre jewic ,  Ueber den feineren Ban der Leber. Sitzungsbericht d. kais. Acad. 

d. Wiss. Bd. XLIII; l.  Abth. 1861. 
M'Gillavry,  Zur Anatomie der Leber. Ebend, Bd. I. 2. Hft. 1864. 
Chrzonsezewsky ,  Zur Anatomie und Physiologie der Leber. CentraIbl. f. d. 

reed. Wiss. 1864 No; 38 nnd dieses :Archi~ Bd. 3.5, 1866. 
t i e r ing ,  Arehiv f. mikroskop. Anatomie yon Max S e h n l t z e ,  Bd. Ill. Ueber den 

Ban der Wirbelthierleber, S. 80 u. fig., sowie $ t r i c k e r ' s  Handbuch: Von 
der Leber. 

Ebe r th ,  Untersuehungen fiI/er die Leber der Wtrbelthiere. Max S c h u l t z e ' s  
Archly Bd. I IL  

Pflfiger,  Archiv f. d. g. Physiologle, Jahrgang II und IV. 
Asp, Zur Anatomle uad Physiologie der  Leber. Arbeiten aus der physiol. Anstalt 

zu Leipzig.o-1873. 8 ,  S. 124~. 
F le i sch l ,  Voa der Lympl~e und den Lymphgef~issen der Leber. Ebend. 1874. S. 24. 
Budge, Neue Mittheilhngen 6her die Lymphgefiisse der Leber: Ebend. 1875. S. 8t. 
K a l a t s c h e w s k y ,  Beitrage zur Histulogie der Leber. Archly f. mikroskop. Ana- 

tomie. 1876. 
Nes te rowsky ,  Dieses Archiv Bd. 63. Ueber die Nerven der Leber. 
Wyss, O. Dr., Beitrag zur Itistologie der icterlschen Leber. Dieses Arehiv Bd. 35. 
Leyden,  Beitr~ige zur Pathologle des Icterus. |866. 
Krauss ,  Das perforirende Gesehwfir im Duodenum. 1865. 
Golowin,  Dieses Arehiv B& 5 3 ;  Zur Lehre yore lcterus. 
F r e r i c h s ,  Klinik der Leberkrankheiten. tBfil. 
G rol l  e m u n d, Etude experimentale de 1'action des aches biliaires sur l'organisme. 

Th~se. Strassbourg t8fi9~ 
T tnce l i n ,  E . ,  Coup d'oeil sur le r61e physiol0gique des principes biliaires. Th~se. 

Strassbourg 1869~ 
Te i l l a i s ,  A., De rulc~re chronique Simp!e du duodenum. Th6se. t869. 
Mayer,  H., Medic. Jahrbilcb. 1872. Wien. 
Legg, W., St. Bartholomew's hosp. reports. YokIX. 1873. p. 161 und Lancet 

1877. No. 6. 
C h a r c o t  et G o m b a u l t ,  Arch, de physiol, norm. et pathol. 1876. 
Chareo t ,  Lecons sur les maladies du foie etc. 1877~ 
B r ie  g e r, Beltr~ige zur Lehre yon der fibre;sen Hepatltis. I)ieses Archly Bd. 75 Hft. 1. 
P la t en ,  Zur fettigen Degeneration der Leber. ~ Dieses Archly Bd. 74. S. ?fiB. 
Fob_ e Salviol i ,  Archivio per le scienze mediche~ 1878. 
L it  t e n, Klinische Beobaehtuugen. Chari/d~• Jahrgang V (1878). 
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Erkl~irung der Abbildungen. 
Tafel XVImXVII. 

Fig. 1. Schnitt aus der frischen Leber sines Hundes, der 11 Tage nach tier Unter- 
bindung des D, choledochus starb. Natfirlichs Injection der st/~rkeren 
iaterlobuliirea G~nge dutch (etwas ~'eriinderte) Galls. Pr@arat in Glycerin. 
Vergr. 3 : 2 Hartnack. 

Fig. 2 u.'3. Schnitt aus tier schwach (3 Tags tn 5procentiger L/~sung yon Kall 
bichromicum) geh/irteten Leber sines Kaninchens, alas dutch wiederholts 
kfiastliche Erwarmung get/idtet wurde. Dis schwarzen Linten stellen din 
natiirlich mit etwas ver/inderter Galls injicirten Galleng~age dar; der gr~ssts 
Theil derselbsn beflndet sich in den iaterlobal/iren Zwischenr/iumen (a), 
obgleich ziemlich viele yon ihnen auch recht weit in alas Innere tier Leber- 
l~ppchen (b) eindringen, wobei ihr Diameter nicht kleiner ist, als tier tier 
interlobul~iren Giinge. Glycerin. Vergr. 3 : 4  H. 

Fig. 4 zeigt sin (etwas schematisches) Bild tier Aahaufung der Galls in einem 
Leberl/ippchen eines Kaninchens, welches 17 Tags nach Unterbindnng des 
D. choledochus starb. 12nweit der V. centralis, bei A, befiadet sich sin 
starker, mit Galls angeffillter Kanal, welcher der GrSsss nach durchaus 
nieht dem interlohularen Kanale B aachsteht, Rings u m  alas L/ippchen 
sieht man sine bedeutende Wucherung yon Bindegewebe. Innerhalb des 
L/ippchens hatte sich gleichfalls Bindegewebe entwickelt, jedoeh ist dieses 
aicht abgebildst, Schnitt aus der frischen Leber. Glycerin. Vergr. 3 : 3 It. 

Fig. 5 zeigt das Bild. der Galleninjection der feinea Ga!leng/inge im Leberltippchen 
einss Hundes nach der Enterbindung des D. choledochus, win ss gewShn- 
lich wahrgenommen wird. Die der V. centralis (a) anliegeaden Theile des 
Leberl@pchens zeigsn am intensivsten das Anstauen der Galls und die 
Injection der feinsten Gallengiinge; sis umranden in tier Abbildung gletch- 
sam in Form yon dunklen Linien die Leberzellen. Der peripherische 
Theil des L/ippchens (b) ist fret yon Pigment. Schnitt aus der schwach 
(1 Tag in Kali bichromicum) geharteten Lebsr sines am 9. Tage nach 
vollzogener Operation gestorbenen ltundes. Glycerin. Vergr. 3 : ~  H. 

Fig. 6 zeigt sine eben solehe Injection tier feinsten Galleng~inge bsi st/irkerer Ver- 
gr~sssrung. In dieser Abbildung ist der allgemeine Charakter der An- 
ordnung tier Gallenkantilehen uud der Farbenton der in ihnen befindlichen 
Gallenmasss gut wiedergegeben. Pr~parat aus der schwach (1 Tag in 
ltali bichromicum) gehartsten Leber desselben, am 9. Tags nach Unter- 
bindung des D. choledochus gestorbenen Hundes. Glycerin. Vergr: 3 : 7 H. 

Fig. 7. Pr/iparate aus derselben Leber, win in Fig. ft. Man sieht isolirte Leber- 
zelten, yon denea verschiedene • ausgehen. Einige dieser Aus- 
laufer zeigen einen rein protoplasmatischen Charakter and unterscheiden 
sich sehr wenig yon der fibrigcn Zellenmasse (Ausliinfer a in den Zellen 
It and J). Aadere wiederum sind fiberaus blass und h/iufig wenig be- 
merkbar (gellen F, E uad A); sis fallen leichter ia's Auge~ wean in ihnen 
Galienpigment enthalten ist (Zelle C). Dort, wo die Ausl~iufer tn die Zelle 
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eintreten, verzweigt sich bisweileu gleichsam das Pigment (Zelle B) oder es 
vertheilt sich im Protoplasma in Form feiner Linien (Zellen D, E und K). 
Die Zellen wnrden gr~ssfentheils schwach ( t - - 2  Tage in Kali bichromieum) 
gehiirteten und theilweise mit Picrocarmin oder Eosin gef/irbten Pr~ipar~iten 
entnommen. Glycerin. Vergr. 3 : 8  H., Rnhr a~isgezogen. 
Mit G01d behandelter Schnitt aus der frischen Leber eines I Mount und 
8 Tage nach Unterbindung des D. choledoehus gestorbenen Hundes. A Netz 
der dutch Gold schwarz gef~irbten Fasergiinge. I)as Pr/iparat wurde hei 
verschiedener Stellung des Focus abgezeichnet. Am dentlichsten wird die 
Abbildung, wenn man sie dutch die Loupe betrachtet. Vergr. 3 : 7  H. 
In B sind die dutch Gold schwarz gef~rbten Fasergebilde theilweise isolirt, 
und bier kann man klar die Beziehungen derselben za den Leberzellen 
sehen. Die Fasern umgeben entweder die Zelleu in Form yon Schlingen 
(b) oder drtngen in ste ein nnd endigen gleiehsam am Zellkern (a). 
Glycerin. Vergr. 3 : 8  H. ~ 

XXIII. 

Ueber die Wirksamkeit erhitzter Fermente, den gegrilr des 
Peptons und die Hemialbumose Kiilme's. 

(Arts dem chem. Laboratorium des patholos. Institutes za Berlin.) 

Von Prof. E. S a l k o w s k i .  

H f i f n e r  I) hat vor einigen Jahren nachgewiesen, dass das ei- 

weissspaltende Ferment  des. Pankreas, das wit jetzt zweekm~issig mit  

K U h n e  Trypsin nennen ,  im lufttroeknen Zustand eine Erbitzung 

fiber 100 ~ ver t r@t,  obne an Wirksamkeit einzubfissen. K f i b n e  ~) 

hat auf dieses Verhalten, das ibm gleichfalls bekannt war, ein Ver- 

fahren zum Nachweis der Thatsa'che gegrtindet, dass Indol bei 

der reinen Trypsinverdauung nieht auftritt, sondern nur  unter  Mit- 

wirkung yon Bakterien. Unabh~ingig yon K t i h n e  babe ieh mich 

dnreh gemeinsehaftlieh mit Alex .  S eb m i d  t 8) ausgefiihrte V'ersuehe 

yon tier Riehtigkeit der Angaben yon H t t f n e r  ttberzeugt. Sp~iter 

J) Journ. f. pract. Chem. N. F. Bd. 5. S. 372. 
~) Untersuch. des physiol. Instit. zu Heidelberg. Bd. I. Hft. 3. 
a) Centralbl. f. d. reed. W. 1876. S. 511. 
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